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HacTrosimiee pyKOBOJICTBO IO 3KCIUTyaTallud SIBISIETCS JTOKYMEHTOM, COJEp-
KAIUM CBEJICHUS O KOHCTPYKIIUU, XapaKTEPUCTUKAX M yKa3aHUs JIJIs IPABHIIBHON U
0e30MmacHOi AIKCIUTyaTallil, TEXHUIECKOTO OOCTYXKUBaHUS, TPAHCIIOPTUPOBAHHS U
XpaHeHus TpaHCPOpMaTOPOB.

B nomonHeHne K HACTOSAIIEMY PYKOBOJCTBY CIEAYeT MOJb30BATHCS JKCILTY-
aTaIMOHHBIMU JJOKYMEHTAMHU Ha KOMILICKTYIONIYIO anmnaparypy.

B cBsI3M C MOCTOSIHHBIM COBEPIICHCTBOBAHMEM KOHCTPYKIIUU U TEXHOJOTUU
W3TOTOBJICHHS M3JIEIMI B HACTOSIIEM PYKOBOJICTBE IO IKCILTyaTalldd MOTYT UMETh
MECTO OTJIETTbHBIE PACXOKIECHUS MEXy ONMHMCAHUEM M W3JEINeM, HE BIHSIONIUNE Ha
paboTOCTIOCOOHOCTh, TEXHHMYECKHE XapAaKTEPUCTHUKA M YCTAaHOBOYHBIE pPa3Mepbl
U3JIETHS.
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1 OIIMCAHUE N PABOTA

1.1 Ha3nauenue uznenuit

1.1.1 Tpauchopmatoper TMI, TMI'MIL, TMI'CY knaccoB HampssKeHUS
no 15 kB cunoBble Tpexda3zHble MOHUKAIOIUE C ECTECTBEHHBIM MAaCIsHbIM
OXJIQXKJEHUEM, C TMEpPEKIIOYEHHEeM OTBETBJICHHM OOMOTOK 03 BO30YXKIEHUS, B
FEPMETUYHOM HCIIOJIHEHUU (B JalibHEUIIEM HMMEHYEMbIE «TpaHcPopMaTophl»),
BKJIIOYAaEMbIE B CE€Th MEPEMEHHOro Toka 4yacrtorod S50 I'1, mpemHa3zHayeHbl IJIs
npeoOpa3oBaHus dBJEKTPOIHEPTMM B CETSAX OSHEPrOCUCTEM U NOTpeOuTesnei
AIEKTPOIHEPTUH.

Tpancpopmaropsr TMI'MIIl npenHasHaueHsl A8 MOOTpEOUTENEH  C
MOBBIIICHHBIMA TPEOOBAHMSIMU K YPOBHIO IIyMa W K TMOTEPSIM XOJOCTOTO XOJa,
TMI'CY — nns ceret u moTpeOuWTeNnell C TMOBBIMICHHBIMA TpPEOOBAaHUSAMH K
CUMMETPUYHOCTHU (Da3HBIX HAMPSKEHUHN MPU HEPABHOMEPHOM Harpy3ke (das.

1.1.2 Tpancdopmaropsl NpeaHA3HAUEHBI ISl SKCIUTyaTalldd B palioHaX C
YMEPEHHBIM WUJIM XOJIOJHBIM KJIUMATOM MpPH:

- HEB3PBIBOOIIACHOM, HE COAEPIKAIIEH TOKOMPOBOISIIEH MbUIM OKPYXKAIOLIEH
cpene;

- BBICOTE YCTAHOBKH HaJl ypoBHEM Mops He 6osee 1000 m.

Tpanchopmaropsl HE NpeAHA3HAUEHBI AJisI PabOThl B YCIOBUSIX TPSCKU,
BUOpaluu, yaapoB, B XUMHUYECKH aKTUBHOU Cpejie.

Pexxum paboTel — mnuTenbHbIA. TeMmieparypa OKpY’KaloOIIero BO3Ayxa s
TpaHc(hOpMaTOPOB, MPEAHAZHAYEHHBIX U1 Pa0OTHI B YCIOBHUSIX YMEPEHHOIO KJIMMaTa
(ucnomaenue Y) — ot munayc 45 no mwioc 40 °C, mis tpanchopmMaTOpOB HUCIIOTHE-
Hus XJI (McrosHeHue A1 X0JI0AHOTO KinMara) — ot Munyc 60 go mitoc 40 °C.

Kareropus pasmenienus tpancopmaropoB — 1 mo I'OCT 15150-69.

Tpancpopmaropsl JOMYCKAIOT JKCIUTyaTallMI0O B  YCIOBHUSIX KaTeTOPHid
pazmemienus 2, 3, 4 no I'OCT 15150-69.

1.1.3 YcnoBHoe 0003HaYeHUE TUIIOB TpaHC(HOPMATOPOB:

TMI' — Tpexda3Hblii C €CTECTBEHHBIM MACJSHBIM OXJIKJICHUEM, IBYX-
0OMOTOYHBIHN, IEPEKIIIOYaEMBbIid 0€3 BO30YKIECHUS, TEPMETHUHBIN B TOQPHUPOBAHHOM
0ake ¢ MOJHBIM 3aMOJHEHHEM MaciioM; TMocje OyKBEHHOTO 0003Ha4YeHHs IU(ppaMu
YKa3bIBA€TCS HOMHHAIBHAs MOIIHOCTH TpaHchopmatopa B kB-A, Haubonbiumit
KJIacC HampspkeHusi ctopoHsl BH B kB, KiMMatndeckoe HCIONHEHUE U KaTeropus
pasmeneHus;

TMI'MII — Tpexda3Hblil ¢ €CTECTBEHHBIM MACISHBIM OXJIaKICHUEM, JIBYX-
0OMOTOYHBIHN, IEPEKIIIOYaeMbIid 0€3 BO30YKIEHUS, TEPMETHUHBIN B TOGPHUPOBAHHOM
0ake ¢ MOJHBIM 3aMOTHEHUEM MACIOM CO CHUKEHHBIM YPOBHEM KOPPEKTUPOBAHHOM
3BYKOBOM MOIIHOCTH (MaJIOIIYMHBIN); Mocje OyKBEHHOro 00O3HAYeHHS LU(ppamMu
yKa3bIBa€TCs HOMHUHaJIbHAs MOIIHOCTh TpaHchopmaTopa B KB-A, Hambombmmii
KJ1acc HarpspkeHus ctopoHsl BH B kB, kiiMmatnyeckoe MCIIOTHEHUE U KATEropus
pa3MenIeHus;



TMI'CY — TpexdasHblii ¢ €CTECTBEHHBIM MACJSHBIM OXJIaXICHUEM, JBYX-
0OMOTOYHBIH, MEPEKITIOUYaeMbIi 0€3 BO30YKACHUS, TEPMETUYHBIN B TOPPUPOBAHHOM
0ake ¢ TMOJIHBIM 3allOJIHEHHUEM MacjioM, C CUMMETPHUPYIOLIUM yCTPOHUCTBOM; MOCIIE
OyKBEHHOro 00o03HaueHus ImdpamMu yKa3blBa€TCI HOMHHAJIbHAs MOIIHOCTh
Tpancpopmatopa B kB-A, HamOospmmii kiacc HampsbkeHust croponsl BH B kB,
KJIMMAaTUYECKOE UCTIOJIHEHUE U KaTETOPHs pa3MelIeHUsI.

1.1.4 TlpumeHsiemble B pyKOBOJICTBE COKpPAILEHUS:

- BH — Bricmiee HanpskeHue Tpanchopmaropa;

- HH — nusmee nanpsixenue Tpancgopmaropa.

1.2 Texunyeckue xapaKTEpUCTUKH

1.2.1 3HaueHUsT HOMMHAJIBHON MOIIHOCTH, HOMUHAJIBHBIX HAIpPSXKEHUW Ha
BCEX OTBETBJICHUSIX, HOMUHAJIbHBIX TOKOB, HAMPSX)KEHUS KOPOTKOTO 3aMbIKaHHUs, TOKA
XO0JIOCTOr'0 XO/[a, TOTEPh XOJIOCTOTO X0/1a U KOPOTKOTO 3aMbIKAHMS, @ TAK)KE CXeMa U
rpymmna coeAuHeHUss oOMOTOK, JPYrue TEXHUUYECKUE JaHHbIC YKa3aHbl B IACIOpTe
Tpancopmaropa. [lepBblli 3HAaK B OOO3HAYEHUU CXEMbI M TPYMIbl COCIUHEHUS
00MOTOK OTHOCUTCSl K 0OMoTKe BH.

1.2.2 O6mwmii Bua TpanchopMaropa U €ro COCTaBHBIX yYacTed, rabapuTHEIE,
YCTAaHOBOYHBIE W MPUCOCIUHUTEIBHBIE Pa3Mephbl, XapaKTePUCTUKU Macc TpaHcdop-
Maropa MU €ro COCTaBHbIX YacTe€il B COOTBETCTBMM C puUcCyHKamu A.1-A.8 u
tabaunamMu A.1—A.3 npuioxeHus A.

1.2.3 PerynmupoBaHue HampspKEHUS OCYIIECTBIACTCS IEpPEKIIoueHreM 0e3
B0o30yxkeHus (I16B).

Jlnst perynupoBaHus HaNpspKeHUsT TpaHchopMaTop CHAOXKEH MepekioyaTeaeM
OoTBeTBJICHUI 00MOTOK BH, mo3BOJIsIONIMM peryinpoBaTh HaNpsHKEHUE B Mpeenax
1m0 £5 % crynensmu no 2,5 %. Tun nepexsiroyaTess B COOTBETCTBUU ¢ Tabauuen A.4
MIPUIIOKEHUS A.

1.3 CocraB n3aennit

1.3.1 Ilo 3aka3y norpebuTtens TpaHchopMaTopbl MOTYT MTOCTABIISATHCA:

- ¢ MPOOUBHBIM MPEAOXPAHUTEIICM;

- C TEPMOMETPOM KUJIKOCTHBIM;

- ¢ MaHOBaKyymMeTpoM (HauuHas ¢ MoutHocTH 100 kB-A) nns skcmiyatauuu
B yCJIOBHSIX KaTteropuii pasmerenus 3, 4 mo I'OCT 15150-69;

- C TPAHCHOPTHBIMHU POJIMKaMH (HaurHasi ¢ MoitHocTH 160 kB-A).

B cnydae 3aka3za moTpeOuTeseM MaHOBaKyyMMeTpa TpaHc(hopmaTop ITOMOJIHU-
TEJIbHO KOMIUIEKTYETCS KOPOOKOM 3aKUMOB.



1.4 YcrpoiicTBo u paboTa TpanchopmaTopa

1.4.1 TpanchopmaTop UMEET repMETHUUHYIO KOHCTPYKIHIO, T.€. BHYTPEHHHI
obbeM TpaHcopMaropa HE HMEET COOOIICHUS C OKpYXKawIleh cpeaoi.
TpanchopMaTop MOJHOCTHIO (IO KPBIIIKK) 3alI0JIHEH TpaHC(HOPMATOPHBIM MaciioM, a
TEMIIEpaTypHble HW3MEHEHusi o0bemMa Macia, MPOUCXOASIIUEe B  MpoIlecce
AKCIUTyaTallii, KOMIEHCUPYIOTCS 3a CUET U3MEHEHUs1 00beMa roppoB CTEHOK Oaka.

1.4.2 Tpancdopmartop 3amoaHeH TpaHCHOPMATOPHBIM MACIIOM IO/ BaKyyMOM.
Temnepartypa 3anuBaemoro TpanchopmaropHoro macia (40+20) °C.

1.4.3 TpancopmaTop COCTOUT M3 AaKTUBHOM YacTH, Oaka, KPBIIIKA ¢ BBOJAMHU
BH u HH u BpIBE1IEHHBIM Ha KPBILIKY NPUBOJOM IIEPEKIIOUATENS.

1.4.4 AKTUBHAsg 4acTh JKECTKO COEIMHEHA C KPBIIIKONW 0aka M COCTOUT W3
MarHuTONPOBOAA C OOMOTKAaMH, HIDKHUX U BEPXHHUX SPMOBBIX 0anok, oTBo10B BH u
HH, nepexmtouaTtesnst OTBETBICHHI OOMOTOK.

1.4.5 MaruautonpoBojs; TpaHchopmaTopa CTEPKHEBOrO TUIA COOpaH U3
XOJIOMHOKATAHOM 3JIEKTPOTEXHUYECKOMN CTaJIH.

1.4.6 OOMOTKH MHOTOCTIOMHBIEC HUITUHAPUYECKHE.

1.47 Cxema mnoacoenvHEHHsT OOMOTKH CHUMMETPUPYIOIIETO YCTPOMCTBAa B
tpancopmaropax TMI'CY B cooTBeTcTBUU ¢ pucyHKOM A.11.

1.4.8 OtBoawl BH BbINOMHEHBI U3 poBoaa, 0TBoAL HH — 13 mmHbI

1.49 Bpepxy akTHBHOM YacTH pa3MELIECH MEpPEKIYaTeIb OTBETBICHHI
oomotok BH. B tpancdopmaTopax momHOCTRIO 0T 16 10 400 KB A nepexnrouaTesnb
KECTKO 3aKpEIUICH Ha KphIKe 0aka, MOIHOCThIO 630 KB A — Ha akTUBHOMN YacTH.

1.4.10 Ilepexirouarens NMpeaHa3HAUYCH JJIsi PETYIUPOBAHMS HANpsDKEHHsS 0e3
Bo30yxzenust (IIbB) myrem coenuHeHHs COOTBETCTBYIOIIUX OTBETBICHUNA OOMO-
Tok BH.

KoHCTpYKTHUBHO NEepeKiItoyaTeNb NpeICTaBIseT COO0M BE pEeHKU, Ha OJTHOM U3
KOTOPBIX 3aKpEIUICHbl HEMOJABMXKHBIE, a Ha JAPYrol — MOABUXKHBIE KOHTAKTBHI.
K HEenmoaBmkHBIM KOHTaKTaM MPUCOEANHEHBI PETYIUPOBOYHBIE OTBOABI 00MOTOK BH
B COOTBETCTBUM ¢ pucyHKamu A.9, A.10.

[Ipu BpallleHMM PYKOSTKU TMPHUBOJA MEPEKIIOYATENsl MEepPE/IBUTaeTCsl perKa ¢
MOJBUKHBIMA KOHTAKTaMH, KOTOPBIE 3aMBIKAIOT COOTBETCTBYIOIIHUE HEIOJBUKHbBIC
KOHTAaKThl C TPUCOCAUHECHHBIMH K HHUM PEryJUPOBOYHBIMU OTBOJIaMH OOMOTOK
TpaHchopmaropa.

Oukcanus TMOJIOKEHUS TEPEKIIoYaTeNsi OCYIIECTBISIETCS  CIIeUATbHBIM
(UKCUpPYIOIIUM  YCTPOMCTBOM, pacHoOJIOKEHHbIM B TPHUBOJEC BHYTpH Oaka
TpaHchopmaropa, a Takke BUHTOM (DUKCAIlUU C KOHTPrailkoi, pacrojio>KeHHBIMU B
PYKOSITKE MTPUBOJA.

1.4.11 bak TpanchopmaTopa cBapHOU, OBaILHOH (B 11aHEe) (DOPMBI, COCTOUT U3
BEpPXHEW paMbl, TOPPUPOBAHHON CTEHKH, 00€YalKH, THA C MPUBAPEHHBIMU K HEMY
wiacTUHaMu (711 TpaHC(POPMATOPOB MOITHOCTRIO OT 16 mo 63 kB'A) wm
mBesiepaMu (s TpanchopmatopoB MoiHOcThI0 100 KB*A u BbIIIE).



BepxHsst pama BbINOJIHEHA U3 YroJiKa, TOQpUpOBaHHAsl CTEHKA — U3 PYJIOHHOU
ctaiu. B HwxkHell yacTm Oaka MMeeTcs Yy3€l 3a3€MJIEHHsS M CIMBHAas MpoOKa.
B npuBapeHHBIX KO JHY Oaka IIaCTMHaX W IIBEUIEpaX MMEIOTCS OTBEPCTHUS IS
KperieHus TpaHcopmaropa. Ha atux xe mBemiepax B TpaHchopMaTopax
MOIIHOCTBIO 160 KB-A U BbIIIE YCTaHOBJIEHBI NEPECTABHBIE TPAHCIIOPTHBIE POJIUKU
(mpu ux 3akaze MoTpeOUTesneM), MO3BOJSIONIUE OCYIIECTBISATH MPOJOJIBHOE WU
norepevyHoe nepeMenieHre Tpancopmaropa.

B Bepxneit wactu GakoB TpancopmaropoB momrHOCTRIO 400, 630 kB-A
UMEIOTCS  Cephr'M Il  MoabeMa CcOOpaHHBIX UM 3alOJIHEHHBIX — MacjoM

TpaHchopMaTopoB.

Ha o©Oake 3akperuieHa Tabmuyka ¢ TEXHMYECKHUMHU XapaKTEPUCTHKAMU
Tpanchopmaropa.

1.4.12 Ha xpsimike TpancopmaTopa CMOHTUPOBAHBI:

- BBoasl BH u HH;

- IPUBOJ], IEPEKITIOYATEIS;

- KapMaH TEPMOMETDA;

- MacJI0yKa3aTesb MOMIaBKOBOTO TUIIA;

- matpyOOoK JIJIsl 3aJIMBKH TpaHc(hopMaTopa MaciaoMm;

- MPOOMBHOM MPENOXPAHUTEIND (B ClTydae 3aKasza MoTpeouTesnemM);

- CEphIU Ui NoAbeMa COOPAHHBIX U 3allOJIHEHHBIX MacJlIoOM TpaHC(HOpPMAaTOPOB
MoIHocThIO 16250 kB-A.

JlonomHUTENBHO, B TpaHcpopMaTopax MOLIHOCTHIO OT 16 mo 63 kB-A Ha
KPBIIIKE MaTpyOKa JUIsl 3aIMBKHA Macila yCTAHOBIICH MTPEIOXPAHUTENBHBIN KlanaH

1.4.13 Konctpykuusa BBogoB BH u HH obecneunBaer mpucoeamHeHue co
CTOPOHBI TOTPEOUTENSE MEAHBIX WIM MEIHO-aJIOMUHHUEBBIX IIACTUH (1HH) 0e3
CPEACTB CTaOUIM3aIuy KOHTaKTHOTO JnaBneHus corsiacHo 'OCT 10434-82.

1.4.14 TlpoOuBHOHM TpenOXpaHUTENb, TOCTABISEMBIN MO 3aKa3y MOTPEOUTENs,
MpeAHAa3HAYEeH JJI 3alIUThl CETU HMU3IIEr0 HANpsDKEHUs OT MOIMAaJaHus MOBBILIEH-
HOT'O NOTEHIHAJIA.

1.4.15 [IlpenoxpaHuTenbHbIM KJallaH IpeJHA3HA4YE€H JUII yMEHBIICHUS
M30BITOYHOTO JaBJIEHUS B OaKe MPU YBEJIMYEHUH €r0 CBEPX JIOIyCTHUMOTO.

[IpenoxpaHuTeNbHBIN KJIanaH B COOTBETCTBHHM C PUCYHKOM A.8 COCTOHUT M3
3aTBOpa M KOpIIyCa, Ha KOTOPOM HMEETCS YIUIOTHUTEIBHOE KOJBLO CO CTOPOHBI
3arBopa. Kopmyc 3aBepHYT BO BTYJIKY, BBAPEHHYIO B KPBIIIKY 3aJIMBHOIO MaTpyOKa, U
YIUIOTHEH C BTYJIKOM PE3MHOBOM MPOKJIAAKON. KianaH nMeeT 3aluTHBIA KOKYX.

[Tpu yBenuueHuun gaBieHusi B 6ake CBEpX JAOMYCTUMOTO 3aTBOP 3a CUET CKATHS
NPYXUHBI MOJHUMAETCS U BBIMYCKAaeT M30BITOK Macia, TEM CaMbIM YMEHbIIAETCS
M30bITOYHOE JaBjeHUE B Oake. 3aTeM 3aTBOp 3a CUET MPYKUHBI BO3BpAIIACTCS B
HCXOJHOE MOJIOKEHUE.

1.4.16 Jlns oOecriedeHus: YIJIOTHEHHM pa3beMHBIX YacTeil TpaHchopmaTopa
IIPUMEHEHA MACIIOCTOMKAsI pE3UHA.



1.4.17 Tpanchopmaropsr TMI'MIII ykoMII€KTOBaHbI PE3UHOBBIMH TTPOKJIAI-
KaMH, KOTOpbIE NPU MOHTaXX€ PEKOMEHIYETCS YCTAHABIMBATH IIOJ OIOPHBIE
AJeMEHTHl 0aka TpaHchopMaropa il YMEHBIICHUs BIMSHUA BHOpaluu TpaHcdop-
MaTopa Ha KOHCTPYKTUBHBIE AJIEMEHTHI TOMELICHUS.

1.4.18 Tpanchopmarop 3amojiHeH TpaHCHOPMATOPHBIM MACJIOM, HMEIOIINM
npoOuBHOE HamnpsikeHue He meHee 40 kB.

1.5 KoHTpOabHO-U3MEPUTENIbHBIC TTPUOOPHI

1.5.1 lnsg KOHTpoOJsl ypOBHSA Macja Ha KpbIIIKe TpaHCPOopMaTopa yCTaHOBIICH
Macja0yKa3aTeib NOIJIABKOBOI'O THIIA.

1.5.2 JIns usmepeHus TemrnepaTypbl BEpXHUX CJIOEB Macjia B Oake Ha KPBILIKE
TpaHcpopmaTopa NpeaycCMOTPEH KapMaH Uil YCTAaHOBKH TEPMOMETpA.

1.5.3 lna ymeHbleHrs U30BITOYHOTO JIaBJICHUS B Oake MPU YBEIMUYEHUHU €ro
CBEpX JIOMYCTUMOTO B TpaHCPOpMaTOpax MOITHOCTHIO OT 16 1o 63 kB'A Ha Kpbiiike
naTpyOKa Juisl 3aJIMBKH Maclia, yCTAHOBJICH MTPEI0XPAHUTEIIbHBIN KJIanaH.

1.5.4 Jlng KOHTpOJS BHYTPEHHEro MaBlieHHs B Oake M CUTHAIM3AMH O
NPEBBIIICHUN J1aBJIeHUs] B Oake JOMYyCTUMBIX BEJIMYMH B TpaHcpopmaropax TMI,
HaunHag ¢ MomHoctd 100 kB-A, ycTaHaBIMBaeMbIX B NOMEUIEHUH, ITPELyCMaTPH-
BaeTCs IO TpeOOBAaHUIO 3aKa3uMKa YCTAaHOBKA MaHOBaKyyMMeTpa. KoOHTakThl
MaHOBaKyyMMeTpa IpOBOJaMHU COEIUHSIIOTCS C KOPOOKOM 3aKUMOB.

1.6 MapkupoBKa U TNIOMOUPOBaHHE

1.6.1.MapkupoBka

1.6.1.1 TpancdopmMaTopbl CHAOXKAOTCS TAOJIMYKONW ¢ TEXHUYECKUMHU XapaKTe-
pUCTUKaMH TpaHchopmaTopa.

1.6.1.2 O603Hauenue (a3 pacmonoxkeHo Ha Kpsiiike y BBojgoB HH u BH.

1.6.1.3 Mecro 3a3emiieHust 0003Ha4eHO 3HakoM 3azemiienus o 'OCT 21130-75.

1.6.2 [TnomGupoBanue

1.6.2.1 IlnomOupoBanue Oaka TpaHchopMaTopa OCYIIECTBISCTCS MyTEM
YCTAaHOBKU IJIOMOBI Ha 00ATaX, KPEIsIuX KPbILIKY C paMoi Oaka.

1.6.2.2 IInomOupyeTcs 3aIMBOYHbBIN MAaTPyOOK, KpaH MApoBoOM (11l TpaHcop-
MatopoB MoTHOCTEI0 100 kB-A u Bblle), MacIoykasaTesb U MpoOKa cJiuBa Macia.

1.6.2.3 Ilpu HapylIeHUM UEJOCTHOCTH IJIOMO HM3rOTOBHUTEJb CHUMAET
YCTAHOBJICHHbIE TAPAHTHM.



1.7 YnakoBka

Ha Bpems TpaHCIIOPTUPOBaHUA:

- KOHTakTHbIC 3akuMbI BBOJ1oB HH Tpanchopmaropor momrHocTeio 400 kB-A
¢ HanpsbkenuemM HH 0,23 kB u momHocteio 630 kB°A  ymakoBbIBaroTcsi B
JIEPEBSIHHBIN SIINK;

- MaHOBaKyyMMeETp, KOpoOKa 3aXMMOB (B cllydae 3aKaza moTpeOuTenem, s
TpanchopmaTopoB, HaunHas ¢ MoutHOCTH 100 kB-A) ymakoBeIBatoTCS B JE€PEBSIHHBIN
SAIINK;

- TPaHCIIOPTHHIE POJUKU (B Clydyae 3akasza norpedurenem s TpaHchopma-
TOpOB HaumHasi Cc MomHocthd 160 kB-A) kpensitcss K ONOPHBIM IIBEJUIEpaM,
pacroJioKeHHBIM Ha JTHE OaKa;

- pe3UHOBBIE TUTACTUHBI M TpaHnchopmaropoB TMI'MII ymakoBwiBatoTCsS B
MOJIUATUIIEHOBBIN MEIIOYEK U KPETISITCS K BBOJAM;

- OJKCIUTyaTalldOHHAsl JIOKYMEHTAallUsl YKJIQJbIBA€TCS B TMOJUITUIICHOBBIN
MEIIIOYEK U KPEMUTCS K BBOJIAM.



2 ICMOJIb30OBAHUE U3EJINIA

2.1 Iloaroroska u3genuii K UCIIOJIb30BAHUIO

2.1.1 Mepsi 6e30macHOCTH

2.1.1.1 TpancdopMaTopbl OTHOCATCA K JIEKTPUUYECKUM YCTAHOBKAM, MTOATOMY
Mpyu BBOJE B OKCIUIyaTallMii0 W B TIPOIECCE OKCIUTyaTaluud TpaHchopMaropa
HE0OXOAMMO COOIIOZaTh BCE HOPMBI, TIpaBUiIa U TPeOOBaHMS BCEX IEHCTBYIONIUX
JOKYMEHTOB IO TEXHUKE OE€30MacHOCTH U IMOKapHOW Oe30MmacHOCTH 3JIEKTPO-
YCTaHOBOK.

2.1.1.2 TpanchopmaTop M €ro aKTHUBHYIO YacTh HEOOXOIUMO IIOJHHUMATh
TOJIBKO 3a CHEIUANIbHO MPEAHA3HAYCHHBIE 1JI 3TOW LIEJU JeTau:

- Tpa"chopmaTtopsl MOIHOCTEI0O 16-250 kB*A B cOope W aKkTUBHYIO YacTh
C KPBIIIKOHN TpaHcpopMaTopoB MOIIHOCTEIO 16—630 kB-A — 3a cepbru, pacnosyioxeH-
HbIE Ha KPBIIIKE;

- TpancopmaTopsl MomHOCTEIO0 400, 630 kB*A B cOope — 3a cepbI', pacmosio-
>KEHHBIC Ha Oake;

- AKTUBHYIO 4acTb 0€3 KPBIIIKA — 3a CEPbhI'H, PACIOJIOKEHHBIE HAa BEPXHUX
SPMOBBIX OayKax.

2.1.1.3 Kareropu4ecku 3anpemniaercs:

- NOAHMMATH TpaHcpopMaTopbl MOMHOCTHI0 16-250 kB°A 3a cko0bI,
NpUBapeHHble K 0aKy, CcJay:Kaliue IJsi KpelnJieHus W3/JeJusl NMPH TPaHCIOPTH-
POBaHUM;

- MOAHUMATH TpaHchopMmaTopbl MOmHOCTHIO 400, 630 kB°A 3a cepbrum,
NPUBapeHHbIe K KPbIIIKE;

- 0Ka3bIBATh MEXaHMYEeCKHEe BO3/IEHCTBHUS HA MPOBOJIOKY, IPUBAPEHHYI0 K
ro¢ppam no nepumerpy 0aka rpancpopmaropa;

- IPOM3BOAUTH PadoThl M NMepPeKIYeHNs HA TPpaHcopMmaTope, BKJIYEeH-
HOM B CeTb XOT$ ObI C O/IHOI CTOPOHBI;

- MOJIb30BaThCsl MNepeK/rYarTeseM 0e3 O03HAKOMJICHHMS C HACTOSIIIAM
PYKOBOJCTBOM IO IKCILIyaATAI[UN;

- OCTaBJSATH MNepeKJIYare/ilb B IMPOMEKYTOYHOM IOJIOKEHMH U 0e3
(pukcanum ero pyKosiTKu;

- JKCIUIYaTHPOBATh TPaHcGOpPMATOpP € NMOBPEKACHHBIMH H30JATOPAMM
(TpenmuHAMM, CKOJIAMH);

- BKJIIOYATHh TpaHcopMmaTop 0e3 3a3eMiieHUs Oaka.
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2.1.1.4 BHUMAHMUE! Temneparypa Macia B TpaHcopmarope NHpH €ro
TPAaHCIIOPTUPOBAHUH, XPAHEHUU W IKCIUTyaTallid, KaK MPaBUIIO, HE COOTBETCTBYET
TEeMIIepaType Maciia Mpu ero 3aJMBKe B TpaHC(HOpMATOp U3TOTOBUTEIIEM, BCIEACTBUE
ATOr0 BHYTPEHHEE [aBlieHWe B TpaHchopmaTope, Kak MNpaBWIIO, OTIMYAETCS OT
atMocdepHoro napieHus. [loaTomy 11 COXpaHEHUST HAJEKHOCTH U JOJTOBEYHOCTH
TpaHchopmaropa, a Takke O0e30MaCHOCTH €ro OOCITYKMBAHMS 3allpeliaeTcsl Hapylie-
HUE TEepPMETUYHOCTU TpaHcpopmaropa (OTBOpauMBaHUE TMPOOOK, OTKPHIBAHHE
natpyOka, KpaHa IIIapOBOTO, TMPEJOXPAHUTEIBHOTO KJamaHa, CHATHE Maclo-
yKazaTelisi, U30JITOPOB U JTIOObIC HAPYIICHHS €r0 YITIOTHEHUH ).

2.1.1.5 Tlpu oGcnyxxuBaHuu TpaHchopmaTopa HEOOXOJUMO YUHUTHIBATH, YTO
TpaHCHOPMATOPHOE MACIO SIBJISIETCS TOPIOYEH JKHIKOCThIO, HMMEET BBICOKYIO
TEMIIEpATypy TOPEHUs U TPYAHO Nojaaercs TyumeHuto. [loatoMy Bce omepauuu, u
0COOCHHO CBSI3aHHBIC CO CBAPKOM, IJICKTPONANKOM, a TaK)Ke JI00bIe OTHEBBIC pabOTHI,
CJeAyeT MPOU3BOAUTE B COOTBETCTBUU C IPOTHUBOMOKAPHBIMU MPABUIIAMHU.
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2.1.2 IloaroroBka Tpancdopmaropa k padbote

2.1.2.1 TpancdopmaTop BBOAUTCS B SKCIUTyaTaIMIO 0€3 pEeBU3HH.

2.1.2.2 BHUMAHHUE! OtkpsbiBaTh NATPyOOK HAa KPbIIIKe, NMPOOKY Ha
0ake, NMpeIOXpPAHHUTEJbHbIH KJANaH, KPaH WMIApPOBOil, CHUMATh H30JSITOPHI,
MacjioykKa3zareib, COBepIIaTh Jpyrue JelcTBUS, MOryliHe TNPHUBECTH K
pasrepMeru3anuu TpancgopmarTopa, 3anpemaercs.

HcnbiTanue 0aka ruipaBIMYeCKUM JaBJIeHUEM He IPOU3BOAMTh.

2.1.2.3 OTBOP ITIPObbI WU HCIIBITAHUE TPAHC®OPMATOPHOI'O
MACIJIA HE [TPOU3BO/JUTD.

2.1.2.4 Tlepen BxiroyeHueM TpaHchopmaTopa CIEAYeT  BBIMOJIHUTH
cienyromnue paboThI:

a) IPOU3BECTU BHEIIHUN OCMOTp TpaHCchopMaTopa, yOeTUThCS B LIEIOCTHOCTH
BCEX Y3JIOB, OTCYTCTBHHM CKOJIOB M TPEUIMH HA W30JTOPAX, MPOBEPUTH KPEIUICHHUS
MacJOYIUIOTHUTENbHBIX coeAuHeHui. [Ipu oOHapykeHuH ocnalieHus KperuieHHs,
TEYHU Macja U3-MoJl MPOKIAI0K WU MPOOOK MOATAHYTh IPOOKH U FaliKh COEAMHEHUM.

BHMUMAHMUE! VYo6enutbcsi, 4TO KpacHbIl CUTHAJbHBIA IITOK TOIMJIaBKa
MacjoyKa3aTeis HaXOUTCS B IMJIMHIPUYECKON YacTH NPO3payHOro KOJIMAaKa, T.€. He
HIWKE YPOBHS A B COOTBETCTBHM C PUCYHKOM A.7. DTO SBIAETCS MOATBEPKICHUEM,
YTO YpPOBEHb Macjia B TpaHCPOpMaTope HaXOAUTCS B JOMYCTUMBIX mpenenax. B
OPOTUBHOM Cly4yae BKJIIOYEHHE TpaHcopmaropa IMOJA HAOpsDKEHUE U €ro
AKCIUTyaTalusl HeJomycTUMbl. Heo0X0auMO BBISICHUTH MPUYMHY CHUKEHHS YPOBHS
Macia 1 yCTPaHUTh €e€.

YpoBeHp Maciia ONpEeAesIeTcsl TOJBKO O IOJIOKEHUI0 CUTHAIBHOIO INTOKA
noruiaBka. OTCyTCTBHE Maciia B MPO3PAaYHOM KOJIIIAKE MACJIOyKa3aTels He SABISETCA
OpaKOBOYHBIM MPU3HAKOM.

Eciu  mo pe3ynbraraM BHEIIHETO OCMOTpa BBISIBJIEHA HEOOXOIUMOCTh
nommBKKH B TpaHchopmatop Macna, HeoOxommmo 1o COI'JIACOBAHHIO C
N3I'OTOBUTEJIEM, BBINOJHUTH ONEpalid B COOTBETCTBUU C 1.3.4 HACTOSIIEro
PYKOBOJICTBA; IIOCJIE STOr0 OMIOMOMpoBaTh MarpyOoK mmiIomMO0il moTpeduTens,
COCTAaBUTb aKT;

0) yCTaHOBUTH IPU HEOOXOIMMOCTH TPAHCIOPTHBIE POJNMKH (MPU MX 3aKase
NoTpeOUTENEM) U3 TPAHCIIOPTHOTO TIOJIOKEHUS B padouee;

B) 3a3eMJIUTh Oak TpaHchopMaTopa;

I') IPOTEPETh U30JISATOPHI BETOIIbIO, CMOUYEHHON OCH3UHOM, a 3aTeM CYXOii;

1) 3aMEPUThH COMPOTUBJICHUE OOMOTOK TOCTOSIHHOMY TOKY;

e) onpenenutsb conpotuiaenue u3oisiuu HH — 6ak, BH; BH — 6ak, HH.

N3mepennsi mpou3BOAUTh B COOTBETCTBUU C pasfeiom 2.1.3 Hacrosmiero
PYKOBOJICTBA;

k) yOeIUThCs, UTO MEePEKII0YaTellb YCTAaHOBJIECH U 3aMKCUPOBAaH B OJHOM M3
pabounX MOJIOKECHHM.
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2.1.2.5 TlpaBuJIbHOCTH PabOTHI MEPEKIIIOUATENS ONpPEnesieTcs Mo pe3yabTaTaM
U3MEpPEHUS COMPOTHUBJICHUS OOMOTOK TOCTOSSHHOMY TOKYy M 1O pe3yJibTaraM
npoBepku KodhduimenTa TpaHcGopmaliiy Ha BCeX MOJOKEHUAX TEPEKITI0YaTesl.

2.1.2.6 B cayuae 3akaza mNOTpeOMTEIEM MaHOBaAaKyyMMETpa HEO0OXOIUMO
BBITIOJTHUTH CJIEYIONTNE PAOOTHI:

a) yCTaHOBUTHh KOPOOKY 3a)KMMOB B pabouee MOJIOKEHHE B COOTBETCTBUU C
pucyakom A.12, 3akpenuB e€ Ha KpbIlIke TpaHchopmaTopa MpU MOMOIIU KpPEeTexka,
BXOJISIIIIETO B COOPKY KOPOOKHU 3a5KUMOB;

0) yCcTaHOBUTh MAaHOBAaKYyMMETP, B COOTBETCTBHH C pUCYHKOM A.13.

Jlist 5TOrO TIpEeABapUTENIbHO CHATH IJIOMOY C KpaHa ImapoBoro 2 (B COOT-
BETCTBHUH C pUCYHKOM A.14), Haxos1erocs: Ha KpheIike 1, mpoOKy 5 u BUHT 3, 3aTeM
pPa3BepHYTh PYYKy KpaHa 4 3arubom Kk cebe, 3aKpenuTh PyYKy KpaHa BUHTOM 3,
YCTAaHOBUTh MAaHOBaKyyMMETp B pabodee MOJIOKEHHE MyTEeM 3aBOPAUYMBAHHS €TO 10
pe3bOe B CBOOOAHBIN KOHEIl KpaHa 2 JI0 OTKaza.

3aKkpenuTh MaHOBAaKyyMMETpP Ha KpbIIKe Oaka 4 Mpu MOMOLIM YroJIKOB 6 U
Kperneka, MOCTaBISIEMbIX KOMIUIEKTHO ¢ TpaHcpopmaTopoM. st coenuHeHus
MaHOBaKyyMMeETpa ¢ BHYyTPEHHUM 00BbEMOM 0aka OTKPBITh KpaH 2. OaHYy U3 CUTHAJIb-
HBIX CTpPEJIOK MAaHOBaKyyMMETpa YCTAaHOBUTb MPOTUB OTMETKH  IIKAJIbI,
ykaspiBarommii gapienne 0,025 MIla (0,25 x['c/cm®) (HauGoubliee H3GBITOIHOS
JaBJIeHUE BHYTpH 0aka Mpyu HOMUHAIBHOU HArpy3Ke TpaHnchopMaropa);

B) TOJCOCIUHUTHL CBOOOJHBIE KOHIIBI TPOBOJAOB KOPOOKH 3aKHMOB K
KJIEMMHBIM KOJIOZKaM MaHOBAaKyyMMETpa B COOTBETCTBHUM C PUCYHKOM A.15;

T) COCOUWHUTH KOPOOKY 3aXKUMOB TpaHchopMaropa C CHUCTEMOW 3aluThI
pacrpeayCTpoCTB HU3KOTIO HAMPSHKEHUS;

1) IpU MOHTa)K€ U MPOBEPKE MAHOBAKyYyMMETpa CIEIYET PYKOBOACTBOBATHCS
TaK)Ke IKCIUTyaTaIlMOHHBIMUA JJOKYMEHTAMH, IPUJIATAEMBIMH K 3TOMY TIPUOOPY;

e) mpou3sBecTH nojcoeauHenne Kk BBogaM BH u HH cooTBeTcTBeHHO muTanus
U Harpy3ku MEIHBIMU WJIM MEIHO-aJTFOMUHUEBBIMU IUIaCTUHAMU (1uHamu). [lepen
yCcTaHOBKOM Ha BBOAbI HH Ha KOHTaKTHBIX 3aXUMax OCJIA0UTh KpEIeK.
KonTakTHbBIE 32)KMMbI HABEPHYTh Ha BBOJIbI HE MEHEE:

M27 — 40 mm; M33 — 45 mm; M48 — 70 mmM.

[Tocne ycTaHOBKM KOHTAKTHBIX 32KUMOB 3aTSHYTh KPETEKHbIE OOTHI.

Bo wu30exxkanme pasrepMmerusanuu TpaHcopMaTopa mNOACOeIMHEHHE
TokoBeaymmux 4yacreii kK BBoaam BH u HH 10/15kHO OBbITH BBINOJHEHO TAKHM
00pa3oM, YTOObI OTCYTCTBOBAJIN OCEBbIE¢ H M3rH0AK0IINE HATPY3KH HA BBO/BI.

2.1.2.7 J1ns UCKIIOYEHHS] BO3MOXKHOCTHU MPOBOpaYMBaHus minuiek sBBogos HH
(0e3 KOHTaKTHBIX 3a)KMMOB) TMPH TMOJACOCIWHEHUH Kabens (IIMH) HEe0OXOAUMO
YAEPKUBATh HWKHIOIO Tallky Ha IIOWIbKE BBOJA TA€YHBIM  KIIOUOM.
[IpoBopaunBaHue MNUIBKA MOKET HPUBECTHM K 3aMblkaHui0 BBojga HH BHyTpu
TpaHchopmMaropa Ha Oak.

13



2.1.2.8 Bxuouats TpaHchopMaToOp B CETh pa3pelracTcsi TOJIYKOM Ha IMOJHOE
HOMHUHAJIBHOE HaIpsKEHUE.

2.1.2.9 Ecnu oTkJIIOYeHHE BBEJICHHOTO B IKCILTyaTallMio0 TpaHchopmaTopa HE
OBLIO CBSI3aHO C MPOBEJICHUEM Ha HEM paboT WIM JEUCTBHUEM 3alllUT, TO TpaHCchop-
MaTop MOXXET ObITb BBEJIEH B paboTy 0Oe3 MpOBEACHUS MCHIBITAHUNA U W3MEPEHHM
napamMeTpoB.

2.1.2.10 Bo BceM HEe OrOBOPEHHOM IIPH MTOATOTOBKE TpaHchopMaTopa K paboTe
U €ro 3KCIUTyaTalldd PYKOBOJCTBOBATHCA CIEAYIOIIMMH JEHUCTBYIOIIUMHU JOKYMEH-
TaMHu:

- [IpaBunamu ycTporcTBa 3J€KTPOYCTAHOBOK;

- Texuuyeckumu Kojiekcamu ycranoBusieiics npaktuku (TKIT);

- O0BEMOM ¥ HOPMaMHU UCTIBITAHUHN AIIEKTPOOOOPYI0BaAHNS,
a TaKkke JPYrUMH JIEUCTBYIOIIUMHU TEXHUYECKMMH HOPMATHUBHBIMU IPABOBBIMHU
aKTaMH.

2.1.3 OnpeneneHne XapakTepUCTUK U30JISAIUN

2.1.3.1 3a Temmeparypy H30JALUU TpaHcPopmaTopa, HE MOABEPraBIIECTOCS
HarpeBy, IPUHUMAETCS TEMIIEpATypa BEPXHUX CIIOEB Maca.

2.1.3.2 Ecau temneparypa tpancpopmaropa Huxe 10 °C, To mis usmepe-
HMS XapAKTEPUCTHK U30JSIIIUM TPaHC(POpMATOP A0JIKeH ObITh HArpeT.

2.1.3.3 HarpeB npou3BOUTh OJTHUM M3 CIEIYIOUIUX METOJOB!

- pa3MeEIIECHUEM B OTAIJIMBAEMOM IIOMEIICHHH;

- HArpeBOM OJJIEKTPOINEYAMU 3aKPBITOTO THUIA, YCTAHABIMBAEMBIMHU O] JHO
TpanchopmaTopa;

- UHIYKIIMOHHBIM TIPOTPEBOM 3a CUET BUXPEBBIX MOTEPH B CTAIIM 0OaKa;

- POTPEBOM TOKAMH KOPOTKOTO 3aMbIKaHHSI.

2.1.3.4 Tlpu narpeBe TpaHcgopMaropa TemIepaTrypa U30JAIUA TPUHUMACTCS
paBHOUM cpenHeil temmeparype ooMoTku BH, ompenensemoil mo conmpoTHUBIIEHHUIO
O0OMOTKH MOCTOSIHHOMY TOKY. M3MepeHne yka3aHHOrO CONMpPOTUBIIEHUSI POU3BOIUTD
He paHee, yeM 4depe3 60 MUH Mociie OTKIIOYEHHUs HarpeBa TOKOM B OOMOTKE WJIU
yepe3 30 MUH ITOCe OTKIOYEHHS BHEITHETO HArpeBa.

2.1.3.5 ComnpoTuBnenne u3onsunu u3Mepars MerommerpoM 2500 B ¢ BepxHUM
npenenom usMepenus He Hwke 10000 MOwM. Tlepen HayamoM KakIoro M3MeEpeHus
UCTIBITYeMast 0OMOTKa JI0JDKHA OBITh 3a3€MJICHA HE MEHEe, YeM Ha 2 MUH.

2.1.3.6 CoctosiHHE HU30JSAIUU, TMPU KOTOPOM TpaHChHOpMATOp pasperniaeTcs
BKJIFOYATh B JKCIUIyaTalMIO, JTOJKHO COOTBETCTBOBATH JAEHUCTBYIOIIEMY ITOKYMEHTY
“O0beM 1 HOPMBI UCTIBITAHUHN AJIEKTPOOOOPYIOBAHUS .

14



2.1.4 DxcrmyaTanus TpaHcpopmaTopa

2.1.4.1 MakcuMabHO JONYCTUMBIE CHUCTEMAaTUUYECKHWE Harpy3ku H
JOIYCTUMbIE aBapuUWHbBIE TMEperpy3ku TpaHchopmaropa B COOTBETCTBUHU C
tabaunamu A.5, A.6.

B tabnumax npuseaeHsl 3HaueHus K, u h ans cyrouHoro mpsiMoyroibHOTO
JIBYXCTyIEeHYaTOro rpaduka Harpy3ku Tpanchopmaropa npH pa3inuyHbIX 3HAYEHUSX
K; u 0 oxu.

Jns mpomexyrounbix 3HaueHuil K; um 0 oxn. 3mauenuwe K, crnemyer
ONPEAEIATH JINHEWHOW UHTEPITOJISLIUEN.

0 oxJy1. — TeMriepaTypa okpyxkatomei cpeapl, °C;

K, — HauanbHas Harpy3ka, NpealIecTByOIIas Harpy3ke win neperpyske K,
WM Harpy3ka mnocie cHuwkenuss K, B J0JIIX HOMHHAJIBbHOM MOIIHOCTH WIIU
HOMHUHAJIBHOTO TOKA!

S — e ; (1)

K, — Harpy3ka wim neperpyska, cleayromas 3a HadalabHOM Harpyskou K, B
JOJISIX HOMHHAJIbHOM MOIIHOCTH WJIM HOMHHAJIBHOTO TOKA,

| O — ol — ; (2)

h — mpomomxurensHOCTh, Harpy3ku K, Ha HBYXCTymeHYaTOM CyTOYHOM
rpaduke Harpy3KH, 4.

B tabn. A.5 oGo3naueHue (+) ykasplBaeT Ha TO, YTO JJIsg JAHHOIO pPEKHUMa
Harpy3ku pacuetHoe 3HadeHue K,>2,0, HO momyckaeTcsi ero jro0oe 3HauYeHHE B
untepBasie 1,5<K,<2,0.

2.1.4.2 TpancdhopmaTop IOMyCKAET MPOJOHKUTEIBHYIO HArpy3Ky HEHUTpaiu
oomoTtox HH He 6onee:

- I CXE€MBI coeuHEeHUs 00MOTOK Y/Y, — 25 %;

- I CXeMbI coeauHeHuss ooMoTokK Y/Z,, /Y., — 75 % HOMHHAIBHOTO TOKa
obmoTtku HH.

2.1.43 Bson weiitpasiu BH Ttpanchopmaropa co cxemoil coenuHeHUs
oOMoTOK VY,/Jl paccunTaH Ha MNPOJOJDKUTENBHYI0 HAarpy3Ky TOKOM, pPaBHBIM
HOMHHAJILHOMY TOKY 0OMoTKH BH.

2.1.4.4 TpaunchopmaTop nmomyckaeT MPOAOKUTENIbHYI0 pabdory (Tpu
MOIIIHOCTA HE 00Jiee HOMUHAJIBHOMN) TPU TMPEBHIINICHUN HANPsHKCHHUS Ha JIOOOM
otBeTBiIcHMH 0OMoTKM BH Ha 10 % Oosiee HOMHUHAIBHOTO HANpPSKEHUS JTaHHOTO
otBeTBiIcHU. [Ipu »TOM HampspkeHue Ha JoO0OM OTBeTBIICHHMM 00OMOTKM BH B
TpaHchopmaTopax ¢ HOMUHAIBHBIMU HamnpsbkeHusmu 6,3 kB u 10,5 kB He nomkHO
MIPEBBIIIATH COOTBETCTBEHHO 7,2 kKB 1 12 kB.
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2.1.4.5 TpauchopmaTtop IOMycKaeT MPOAOLKUTENbHYIO HAarpy3Ky OJHON WU
JIBYX OOMOTOK TOKOM, MPEBBIMIAIONINM Ha 5 % HOMUHAIBHBINA TOK OTBETBJICHUS, HA
KOTOpPOE€ BKJIIOYEHA COOTBETCTBYIOIIAs 0OMOTKA, €CJIM HalpsDKEHUE HU HAa OAHOU U3
OOMOTOK HE TMpPEBBIIIAET HOMHUHAIBHOTO  HAIPSKEHUS COOTBETCTBYIOLIETO
oTrBeTBJIEHUS. [Ipy 3TOM TOK HAarpy3kd He JOJKEH mpeBblaTh 1,05 HOMHHAJIBHOTO
TOKa OOMOTKHM, a MOIIHOCTh HAarpy3ku TpaHcopMaropa He JOJKHA ObITh Ooliee
HOMHWHAJIbHOM.

2.1.4.6 Tpancdopmarop AOMyCKaeT B IKCIUTyaTallUd YAAPHBIE TOYKH TOKOM.
IIpu 3TOM OTHOILIEHME EWCTBYIOIIErO 3HAYEHUS TOKA K HOMUHAJIBHOMY (KpaTHOCTB)
HE JI0JKHA IPEBBIILIATE!

4,0 — mpu ymcie yIapHbIX TOJTYKOB TOKA B CYTKHU JI0 3 BKIIFOUHUTEINIBHO;

2,0 — pu uKcie yaapHbIX TOT4YKOB cBbilie 3 10 10;

1,3 — opu uuciie yaapasix To1dkoB cBbie 10 1o 100.

[Tpo10KUTENBHOCTH TOTYKOB — 110 15 c.

2.1.4.7 Tlpu skcrutyaranuu TpaHchopMaTopa HEOOXOAUMO YUYUTHIBATH TAKKE
MECTHbIE MHCTPYKUHWHU, YUUTHIBAIOIIME CHEU(UKY KOHKPETHOTO OOBEKTa, KIMMa-
TUYECKOM 30HBI, XapaKTEP HArpy3KU MOTpeOuTeneil u npyrue HpakTopsl.

2.1.4.8 OTBOP IIPOb U UCHBITAHUA TPAHC®OPMATOPHOI'O
MACIJIA B ITPOLHECCE 3KCIIVIYATAIIUU HE ITPOU3BO/AUTDH!

2.1.4.9 Tlopsinok pabGoOTHI C MEPEKITIOYATEIIEM.

[lepen nmepexinoueHUEM HANPSDKEHUS OTKIIOUUTH TpaHCPOpMATOp OT CETH CO
CTOPOHBI KaK BBICUIETO, TAK ¥ HU3LIETO HAIIPSKEHUS.

Ilepekiirouenne BoO30y;KIeHHOT0 TpaHC(OpMATOPA He JOIyCKaeTcs!

[Ipou3BOAUTH NEPEKIIOUEHHUE B CIEIYIOLIEM TOPSIKE:

a) OTBEPHYTh KOHTPraiky BUHTa (DUKCAIIMU TIOJIOKEHHH, PACIOIOKEHHOTO Ha
PYKOSITKE TIepeKIitouaTess Ha 5...8 MM;

0) BBIBEpHYTh BHMHT (PUKCAIlMM A0 BBIXOJAa €ro M3 OTBEPCTUS YyKa3aTems
MOJIOKEHUM;

B) MOBEPHYTh PYKOSATKY MPHUBOJA JIO COBMNAJCHUS CTPEIKH HA PYKOSTKE
¢ TpeOyeMBbIM TMOJIOKEHUEM Ha yKa3aTelle MOJI0KEHUH;

I) 3aBepHYTh BUHT (uUKcaluu [0 ymopa, yOEeIuThCSA, YTO OH BOIIEN
B OTBEPCTHE YKa3aTeJsl MOJ0KEHHUI;

1) 3aBEPHYTh KOHTPraiKy J0 ynopa B PyKOSTKY.

2.1.4.10 [Ins OYMCTKM KOHTAaKTHOM CHCTEMBI MEPEKIIOYATENII OT OKHUCH U
[UIaMa OpH KaKIOM MEPEKIIOYEHUN NMPOU3BOIUTH NMPOKPYUYMBAHKUE NEPEKIHOYATEIS
10 3—5 UUKIIOB B O/IHY U APYTYIO CTOPOHBI.

2.1.4.11 TIlocne wucreyeHUs CpoOKa CIyKObl, YKa3aHHOIO B HacHopTe,
TpaHcopMaTop MOABEPTrHYTH IPOBEPKE COTJACHO JACHCTBYIOLIEMY JOKYMEHTY
“O0beM 1 HOPMBI UCTIBITAHUH DJIEKTPOOOOPYI0BaHUS .

IIo pe3yabTaTaM MPOBEPOK W MCHBITAHUN NPHUHATH pPeELIeHHE O
NPUTOAHOCTH TPaHcGopMaTOpa K JaJbHel el IKCIUTyaTallu.
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3 TEXHUYECKOE OBCIIY XUBAHUE

3.1 Ha npoTspkeHHH BCEro CpoKa CiIykObl TpaHchopmaropa NpOBeAEHUs
npo(UIAKTUYECKUX PEMOHTOB, CBS3aHHBIX C BCKPBITHEM TpaHc(opmaTopa, 3aMEHOM
U CYIIKOW TpaHc(hOpMaTOPHOTo Macia, He TpeOyeTcsl.

Ot6op mpo0 U npodpuUIaKTUYECKHE HCHBITAHUS Macjia He NpOou3BOAUTH. B
OCTAJIbHOM 00BEM M MEPUOAUYHOCTH MCIBITAHUN TpaHCPOpMaTOpa B IKCILTyaTALMU
JOJDKHBI COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHUSAM JCHCTBYIOUIMX MPAaBHII TEXHUYECKOM
AKCIUTyaTaluy TPaHc(HOpMaToOpoOB.

3.2 Jlmsg CBOEBPEMEHHOTO OOHApyKEHHUsI HEUCIpaBHOCTEW TpaHchopMaTop
clelyeT MoJBepraTh MNEPUOJUYECKOMY BHEIIHEMY OCMOTpPY (0€3 OTKIIIOUEHHUS
Tpancopmaropa ot cetu). [Ipu ocmorpax yOenuThCs B OTCYTCTBUU MEXaHUUYECKUX
NOBpEXKACHUM Oaka, H30JATOPOB, TeUeW Macia, NPOBEPUTHh LEIOCTHOCTh JIAKO-
KPaCOYHBIX MOKPBITUH.

3.3 Ilpu BO3HHKIIEH B TpOlECCEe TEKYIIECH JKCIUTyaTallud HEOOXOJIMMOCTH
JOJIMBKU 110 KaKUM-TMOO MpUYMHAM B TpaHC(HOpMATOp Macia pyKOBOJCTBOBATHCS
CJIEIYIOLIUM:

a) paboThI MO JOJMBKE MPOU3BOJIUTH MOCJE BBISBICHUS U YCTPAaHEHUS! PUUNH
CHIDKEHHMS YPOBHS Macja B TpaHcopmarope;

0) MOJIMBKY MOKHO BBINOJHATH IPU YCIOBHHM, 4YTO B TpaHchopmaTrope
MourHocTh0 630 kB-A ypoBens macna He Huxe 200 MM, a B TpanchopmaTopax
MEHBIINX MOIIHOCTEN He HMxKE 130 MM OT BEpXHEH MIIOCKOCTH (hIaHIa 3aJIMBOYHOTO
naTpyoxa.

Ecnu ypoBeHb Macia HaXOAUTCS HUKE YKa3aHHBIX Pa3MEPOB, HE MCKIIIOUEHO,
YTO MPOU30LLIO YBIAKHEHHE M30JISALUU aKTUBHOW 4acTU U TpeOyeTcs MpOBEACHHE
pErJIaMEeHTHBIX pa0dOT B YCIOBHSX CIIEIMAIM3UPOBAHHOTO MPEANPUATHS;

B) AJIGKTpHYECKash MPOYHOCTh JOJIMBAEMOT0 Macjia JOJKHA ObITh HE HHUXKE
30 kB, temneparypa — He Huke 10 °C. OcTanbHble TEXHUYECKHE XAPAKTEPUCTUKU
JOJDKHBI COOTBETCTBOBATh HOPMATHBHBIM JOKYMEHTaM Ha TpaHc(hOpMaTOpHOE
macio. [l JONMBKM B Mpejenax BhINIEYKa3aHHBIX YpPOBHEH JIOMyCKaeTcs
MPUMEHEHNE HEIETa3UPOBAHHOTO TPaHC(HOPMATOPHOTO MacCa;

') TeMIepaTypa Tpanchopmaropa B MpOIEcCce TOJIUBKHU JOHKHA ObITh HE HIDKE
10 °C.

IIpuMmeuanue — JoMBKY MacjaoM TpaHC(HOPMATOPA, Y KOTOPOI0 HEe UCTEK
TAPAHTHHHBIA CPOK IKCIIYAaTAUMH, MPOU3BOAUTH TOJBKO IO COIJIACOBAHUIO C
HU3rOTOBHUTEJIEM.
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3.4 TIlocnenoBaTelbHOCTh  BBIMOJHEHUS  ONepaludid 1O  JOJUBKE B
TpaHchopmaTop mMacia:

- OTKPBITh KPBILIIKY 3aJUBOYHOr0 MarpyOKa M TMPOU3BECTH 3aMep YPOBHS
Macia. BeinmomHeHue mnocieayomux oOnepanuid MpPOU3BOAUTh MPU BHITOJIHEHUH
YCJIOBUS, U3JI0’)KEHHOTO B 11.3.30;

- TMPOU3BECTH JIOJMBKY Macjia JIO0 TIOJIHOTO 3alOojHEHUs 3aJMBOYHOIO
naTpyoxa;

- 3aKPBITh 3AJTMBOYHBIN MATPYOOK;

- OTBEpHYTh Ha 2...3 BUTKAa CIUBHYIO MPOOKY, PACIOJOKEHHYIO B HIDKHEH
gacTu 6aka TpancpopMaropa, u ciauTh 4...5 11 Macna y TpanchopmMaTopa MOIIHOCTHIO
630 kB-A, 2...3 1 y tpanchopmartopa moirHocThi0 250 u 400 xB-A, 1...2 ny
tpancopmaropoB momHocThi0O 100 m 160 kB-A, 0,5...1 1 y Tpancdopmaropa
MomHocThi0 16, 25, 40 u 63 xB-A, s CHWKEHHsS [aBlieHUS BHYTpH Oaka
TpaHchopmaTopa BO BpeMs pabOThI;

- 3aBEPHYTbH CIMBHYIO NMPOOKY.

3.5 lo BrItoueHus TpaHchopMaropa moja HampsKEHUE W3MEPUTh COMPOTHUB-
JIEHUE €r0 M30JIALMHU. Pe3ynbTarhl M3MEpPEeHU JOKHBI COOTBETCTBOBATH TpeOOBa-
HUSIM oKyMeHTa “O0beM U HOPMBI UCTIBITAHUN SJIEKTPOOOOPYAOBAHUS .

3.6 B ciayuyae HeoOxoauMocTu (MpU CIy4YaWHBIX MEXaHWYECKUX MOBpPEKIe-
HUSX, TOBPEXKJICHUSX MPU HAPYIICHUH MPaBUI SKCIUTyaTalldd W JAp.) BCKPBITH
TpaHCchHOPMATOpP B YCIOBHSX CHEIUATM3UPOBAHHBIX MPEANPUITHH IO PEMOHTY
TpaHchopmaropoB. TemmepaTypa akTUBHOM 4YacTH MPU ATOM JOJKHA IMPEBHIIIATH
TEMIIEPATYPY TOUKHU POCHI OKPYKAIOLIEr0 BO3AyXa HE MeHee, ueM Ha 5 °C u BO Bcex
ciyvasx JoJpkHa ObITh He Hike 10 °C.

3.7 Ilomemienue, rae MPOU3BOAMUTCS BCKPBHITHE TpaHcPopMaTopa, TOJKHO
OBITb CYXMM W YHUCTBHIM, 3alIUIICHHBIM OT MOMaJaHusi aTMOC(EpPHBIX OCATKOB U
MIBLUTH.

3.8 IlocnenoBaTenbHOCTH pa30opku TpaHchopmaTopa.

3.8.1 Cunuth Macio B 4YHUCTBIM pe3epByap dYepe3 IITyUep BHU3Y Oaka
TpaHcpopmaTopa, OTKPBIB CHavajla MpOOKYy ATOro IITyllepa, a 3aTeM, KOTJa CTpys
Macjia YMEHBIIUTCS, MAaTpyOOK Ha Kpblike Tpanchopmaropa. Lltynep BHU3Y Oaka
OTKPBIBaTh OCTOPOXKHO, TIOMHS, YTO MAaclio B TpaHchopmaTope, Kak MpaBHIIoO,
HAXOJUTCS TPU HEKOTOPOM JIaBJIICHUH UITU PA3PEKECHUH.

3.8.2 OTBepHYTH OOJITHI, KPETISIINE KPBIIIKY K OaKy.

3.8.3 [logHATh aKTUBHYIO YacTh C KPBIIIKOM 3a CEpbrd, PACIOJIOKEHHbIE Ha
KPBIIIKE TpaHcPopmaTopa B COOTBETCTBUHU C pUCYHKOM A.16 u Tabnuieit A.7.
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3.9 IlocnenoBaTenbHOCTh COOPKH TpaHchopMaTopa.

3.9.1 3aBepHyTh NPOOKY B IMITYLIEp BHU3Y Oaka.

3.9.2 OnyctuTh aKTUBHYIO YacTh C KpPBINIKOHW B 0ak, MOpeaBapUTEILHO
IIPOBEPUB LIEJIOCTHOCTh U COCTOSIHUE YIIOTHUTEIBHOM MPOKJIAAKH, PACIIOI0KEHHOM
Ha pame Oaka.

3.9.3 3akpenuThb KpHILIKY Ha 0ake, 3aTSHYB 10 OTKa3a OOJTHI.

3.9.4 3anonHuTth TpaHchOPMATOP MACIOM C DJIEKTPUUYECKONW MPOYHOCTHIO HE
menee 30 kB g0 mosiBieHus macia B marpyOKe KPBIMIKWA. 3allOJIHEHHE MAacjoM
BBITIOJTHUTh MO BO3MOXKHOCTH B OJIMH TIpueM. TemmepaTypa 3ajJlMBa€éMOro Macia
nomkHa ObiTh He HKE 10 °C, a TemrepaTypa akTUBHOW 4acTH TpaHchopmaropa —
BBIIIE TEMIIEPATYPhI MACIIA.

3.9.5 OcraButh TpanchopMaTop JUIisl BBIXOJA M3 AKTUBHOM YaCTU OCTATKOB
BO3/1yXa Ha CPOK HE MEHEE JIBYX CYTOK.

3.9.6 Ilocne otctosi TpaHchopMaropa IOJUTH Macio JO0 TMOSBIEHUS €ro B
natpyOke KpBIIIKUA. 3aKpbhITh MNaTPyOOK KPBIIIKOW, MPOBEPUB MPEABAPUTEILHO
I[EJIOCTHOCTh U COCTOSIHUE YIUIOTHUTEIHHON MPOKIAIKH.

Temnepatypa w™acia B TpaHcdopMaTope BO BpeMs 3aKpbIBaHUA
narpyoka moskHa 0biTh B mpeaesax (40+20) °C.

3.10 O06beM HCHBITAHUN U HOPMBI KOHTPOJUPYEMBIX MapaMeTpoB TpaHCchOp-
MaTopa Iepes BKIF0UYEHUEM B padOTy MOCIIE €0 BCKPBITUS IOJDKHBI COOTBETCTBOBATH
TpeOOBaHMSIM JIEHCTBYIOMIETO JOKYMeHTa “O0beM M HOPMbI MCHBITAHUNA JJIEKTPO-
obopymoBaHus .
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4 XPAHEHUE U TPAHCITOPTUPOBAHUE

4.1 Tpanchopmatop OTIPABIAETCS U3TOTOBUTEIEM TOJHOCTHIO COOPAHHBIM U
3aMOJHEHHBIM TPaHC(HOPMATOPHBIM MACIIOM.

4.2 TpaucnoptupoBaHue TpaHCHOpPMATOPA MOKET OCYIIECTBIATHCS JIFOOBIM
BUJIOM TPAHCIIOPTa, KPOME MOPCKOTO.

Kpennenue TtpanchopmaTopa Ha TpPaHCIOPTHBIX CPEACTBAX U TPAHCIOPTHU-
pOBaHUE OCYILIECTBISIOTCS B COOTBETCTBMM C TMpaBUJIaMH, JACUCTBYIOIIMMH Ha
TPAHCIIOPTE COOTBETCTBYIOLIEIO0 BUJA C Y4YE€TOM OO0ECHEYEeHHs COXPaHHOCTH
TpaHchopmaTopa 1 ero y3Jjos.

4.3 Tlorpy304HO-pa3rpy304yHble OMeparud HEOOXOJUMO BBIMOJHATh COOT-
BETCTBYIOIIUM OOOPYJOBaHWEM C COOJIOJEHUEM JEUCTBYIOIIMX TMPABHII TEXHUKH
0€30MacHOCTH U Mep, 00eCIIeUNBAIOIINX COXPAHHOCTh TpaHC(PopMaTOpa U €ro y3JoB.

4.4 Tlogpem TpaHcopmMaTopa ciaeAayeT MPOU3BOAUTH TOJIHKO 3a CIEIHAIBHO
MpeaHa3HaYeHHbIC 7151 9TOM 1enu Aetanu. CTporbl IpU 3TOM JTOJDKHBI OBITH TaKOM
JUTMHBI, YTOOBI YTOJI OTKJIOHEHUS CTPOII OT BEPTUKAIN He mpeBblian 30°.

4.5 Tlomaumath TpanchopmaTopsl MoIHOCThIO 16-250 kB-A 3a CKOOBI,
MpUBapeHHbIE K 0OaKy, CayXamue s KpeIrleHUus Mpu TPaHCIOPTUPOBAHUU,
KATEI'OPUYECKU 3AIIPEIHAETCA!

4.6 Ilognumate Tpanchopmatopsl moimmHocThi0 400, 630 kB-A 3a cepbru,
npuBapenssle K Kpbike KATEI'OPUYECKUA 3AIIPEIIIAETCA!

4.7 BHUMAHUE! Heobxonumo obeperatb OT MEXAaHHUYECKHX BO3ICHCTBUI
ropocTeHky O6aka, Tak Kak OHa U3rOTOBJIEHA U3 TOHKOJIMCTOBOM CTaJIH.

SAIIPEIIIAIOTCS mexanndeckue BO3JICUCTBHS HAa MPOBOJIOKY, TPUBAPEHHYIO
K roppam mo mnepumerpy Oaka TpaHchopmaropa, BO H30SKaHUE TOBPEKICHUS
ropoCTEHKH B MECTAaX CBAPKHU.

IIpu MexaHU4ecKOM MOBpEKIEHUN TOPPOCTEHKH H3TOTOBHUTE]bL HMMeeT
MPaBO CHATHb YCTAHOBJIEHHbIE TAPAHTHUH.

4.8 Ilpm mmurenbHOM (OoJiee JBYX JieT) XpaHeHMH TpaHcdopmaropa
HE00XO0IMMO MEPUOINYECKU MTPOU3BOIUTE €T0 HAPYKHBIN OCMOTD.

4.9 Ot6op mpo6 W UCHBITAaHUS Macja B Tpollecce XpaHeHus TpancopmaTopa
HE MPOU3BOIUTH.

4.10 YcnoBus xpanenust Tpancpopmaropa — 8 mo I'OCT 15150-69 (ma
OTKPBITBIX IUIOMIAAKAX Mpu Temreparype oT MuHyc 60 no mmoc 50 °C) Ha cpok
COXPaHSIEMOCTH JI0 OJIHOTO Toja; npu yciaoBuu xpanenus 5 mo 'OCT 1515069 (miox
HABECOM WJIM B MOMEIIEHUSIX TP Temrneparype oT MuHyc 60 go mitoc 50 °C) — cpok
COXPaHSIEMOCTH JI0 JBYX JIET MpPHU €KEr0JIHOM BHEIIHEM OCMOTpE TpaHcopMaropa
noTpeduTeseMm.
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BHUMAHUE!

SAIIPEIIAETCA IOAHUMATD
TPAHCOOPMATOPLI MOILIIHOCTbBIO 16-250 kB-A
3A CKOBBLI, ITPUBAPEHHLBIE K BAKY, CIIYKALLUE J1JIA
KPEIUIEHUS TP TPAHCIIOPTUPOBAHHMN.
SAITPEIIAETCA IOAHUMATD
TPAHCOOPMATOPHI MOLLIHOCTDBIO 400, 630 kB-A
3A CEPbI'U, IIPUBAPEHHDIE K KPBLILIKE.

SAITPEIIIAETCA HAPYIIATD
['EPMETU3ALINIO TPAHCOOPMATOPA.

5 YVTUJIN3ALIA

5.1 Ykazanus 1o yTuiv3aiuu MNpyuBeACHBI B IacropTe TpaHchopmaTopa.
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[MPUJIOXEHUE A
(cipaBo4HOE)

1 - BBox BH; 2 - nepexmouarens; 3 - BBog HH; 4 - macinoykasarens;

5 - cepbra Juist moabemMa Tpancpopmaropa; 6 - KapMaH TEPMOMETPA;

7 - cko0a 17151 KpeIUICHHS TIPU TPAHCIIOPTUPOBAHUY; 8 - TAOJINYKA;

9 - 0ak; 10 - 3axum 3a3emienus; 11 - npobka ciuBHas; 12 - mpoOUBHOMN
peIoXpaHnuTeNb (YCTaHABIMBACTCS 110 3aKa3y MOTpeOUTENs);

13 - matpyOoOK 11J1st 3aTMBKYU Macia; 14 - mpeaoxXpaHuTebHBIN KIlanaH

Pucynok A.1 — O6mmii Bua TpanchopmMaTopoB MOIMHOCTEIO 16—-63 kB-A
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1 - posMK TpaHCHOPTHBIN (YCTAaHABIMBAETCS MO 3aKa3y MOTPEOUTENSI TOJIBKO B
Tpanchopmaropax MomtHocThio 160,250,400,630 kB-A); 2 - 3a:uM 3a3eMIICHUS;
3 - nmpoOka cnuBHas; 4 - 6ak; 5 - Tabnnuka; 6 - cko0a I KperieHus mpu
TpaHCIIOPTUPOBaHUY; 7 - Macioykaszatens; 8 - BBog HH; 9 - BBox BH;

10 - kapman TepmomeTtpa; 11 - maTpyOoK aJis 3anuBKU Macia; 12 - cepbra s
noabema TpanchopmatopoB MolHocThio 100250 kB-A; 13 - nepekitoyarelnp;
14 - npoOuBHOM NpeaoXpaHuTeNb (yCTaHABIMBAETCA 10 3aKa3y MOTPEOUTEIA)

Pucynok A.2 — OOwmwuii Buj TpanchopmaTopoB MoiHOCThi0 100—630 kB-A
0e3 MaHOBaKyyMMeTpa
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1 - posMK TpaHCHOPTHBIH (YCTaHABIMBAETCS MO 3aKa3y MOTPEOUTENS TOJIBKO B
Tpanchopmaropax momtHocThio 160,250,400,630 kB-A); 2 - 3auM 3a3eMIICHUS;
3 - npoOka cnuBHas; 4 - 6ak; 5 - Tabnuuka; 6 - ckoda ISt KperyIeHus! Ipu
TPAHCIIOPTUPOBAHUHU; 7 - Macloykasareinb; 8 - BBoa HH; 9 - BBog BH;

10 - kapman TepmomeTtpa; 11 - matpyOoKk a1 3anuBKU Macia; 12 - cepbra st
noabema TpanchopmatropoB MolHocThio 100250 kB-A; 13 - nepekitoyarelnb;
14 - npoOUBHON NpeaoXpaHuTeNb (yCTaHABIMBAETCA 110 3aKa3y NOTPEOUTENS)
15 - kopoOKa 3a:kUMOB; 16 - MaHOBaKyyMMETp

Pucynok A.3 — O0uuii Buja tpancpopmatopoB MotHocThi0 100-630 kB-A
C MAHOBAKyyMMETPOM
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1 - maitba; 2 - BUHT, 3 - KpacHbId CHUTHAJIbHBIH INTOK; 4 - MPO3payHBIM
KOJITIAaK; S - MPO3pavyHbIi 3alUTHBIN KOJIAK; 6 - KOJIBLIO YIJIOTHUTEIBHOE;
7 - KpbllKa TpaHchopmaTopa; 8 - MOIIaBOK

Pucynoxk A.7 — Macnoyka3areinb
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| - KOXyX; 2 - 3aTBOp; 3 - YIJIOTHUTEIBHOE KOJIBIIO; 4 - KOPIYC;
5 - mpokJagka; 6 - BTyJKa; 7 - Ipy>KHHA

Pucynok A.8 — Knamnan npegoXpaHuTeIbHbIN
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Tabmmma A.2 — XapakTepuCTHKH Macc TpaHchOpMaTopoB

Tum Cxema u rpynna Macca, Kr
COCIMHEHUS AKTUBHOM YacTH
TpanchopmaTopa . Macia MOJTHAs
00MOTOK C KPBILIKOM

TMI-16/10-Y1 V/Vu-0
TMI-16/10-XJ11 V/Zy-11 150 63 230
TMI'-25/10-¥Y1 Y/A-11 240
TMI'-25/10-XJ11 V/Vu-0
TMI-25/15-VY1 V/Zy—11 155 63 280
TMI'CY-25/10-Y1 V/Vu_0
TMI'MII-25/10-V 1 T 240
TMI'-40/10-Y1 Y/a-11 300
TMI'-40/10-XJ11 V/Vu—0 85
TMI'-40/15-VY1 V/Zy-11 200 350
TMI'CY—40/10-V1 VYO 95 370
TMIMII—40/10-Y 1 " 85 300
TMI-63/10-Y 1 Y/iA-11
TMI'-63/10-XJ11 Y/Vu-0
TMI'-63/15-Y1 V/Zy-11 250 125 420
TMI'CY-63/10-VY1
TMIMIII-63/10-Y 1 YV 0
TMI-100/10-Y1 Y/Vu-0 150
TMI'-100/15-VY1 V/Zy-11 172
TMI'-100/10-XJI1 Yu/Jl-11 340 540
TMI'CY-100/10-¥Y1 Y/Yy—0 150
TMI'MIII-100/10-Y 1 V/Vu—0
TMI'-160/10-Y1 Y/Yu—0 175 700
TMI'-160/10-XJ11 V/Zy-11 435 180
TMI'-160/15-VY1 /Yy -11 210 780
TMI'CY-160/10-Y1 Y/Yy—0 175 680
TMI'MIII-160/10-Y'1 Y/Yy—0 517 175 710

_ _ V/Vu—0
TMI'-250/10-Y1 H 250 950
TMI'-250/10-XJ11 Yu/A-11
TMI'-250/15-Y1 /Yy-11 615 260 1160
TMI'CY-250/10-¥Y1 Y/Yy—0 250 950
TMI'MIII-250/10-Y'1 V/Vu-0; /Yy -11 260 1000
TMI—400/10-Y 1 Y/Yu0
TMI'-400/10-XJ11 Yu/A-11 780 350 1360
TMI'-400/15-VY1 U/Yy—11
TMI'MIII-400/10-Y1 V/Vu-0; /Yy -11 905 359 1488
TMI'-630/10-VY1 Y/Vu—0
TMI'-630/10-XJ11 T/Yu—11 H70 43 2000
TMI'MII-630/10-V'1 V/Viu-0; /Yy 11 1290 550 2100

[Ipumeuanus

1 [IpenensHOE OTKIOHEHUE OTHONU Macchl TpaHchopmaropa +10 %. 3HaueHus 3Toi
XapaKTEPUCTHUKU CHU3Y HE OIPaHHYUCHO.

2 JIy1st Macchl akTUBHOW YaCTH C KPBIIIKON U MacChl Maclia YKa3aHbl OPUEHTUPOBOYHbBIE
3HA4YCHUA.
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Ta6nuna A.3 — [IpucoenunurtenbHbie pa3mepsl BBooB HH

B MuummmMeTpax

Harpsixe Cxema u BBoab! dazubie BBox ueiitpanu
Tun . rpymma P P
HCYH WUCYH
TpaHC(l)opMaTopa HH, KB COGiﬁHeH ox d h o d h
TMI—16/10-Y1 V/YH-0
TMI16/10-X11 0,4 V711 5 | MI12 | 9245 5 | MI12 | 9245
TMT—25/10-Y 1 093 V/I-11
TMI=25/10—XJ11 02 V/Yu-0
TMI-25/15-Y 1 ’ V/Zu-11 5 | MI12 | 9245 5 | MI12 | 9245
TMICY—25/10—-Y 1
TMIMILI-25/10-Y 1 0.4 Y/ye-0
TMI—40/10-Y 1 0.3 V/I-11
TMI—40/10—XJI1 02 V/Vu-0
TMI—40/15-Y 1 ’ V/Zu-11 5 | MI12 | 9245 5 | MI12 | 9245
TMICY—40/10—Y 1
TMIMII—40/10-Y 1 0.4 Y/ya-0
TMI—63/10-Y 1
TMI—63/10-XJ11 023 | oAt
TMI—63/15-Y 1 0.4 V711 5 | MI12 | 9245 5 | MI12 | 9245
TMICY-63/10-Y1
TMIMIL—63/10-Y 1 0,4 V/Yu-0
TMI—100/10—Y 1 0.23 V/YH-0
TMI-100/15-Y1 0.4 V/Zn-11 MI2 | 9255 1 5 | MI2 ) 9245
TMI=100/10—XJ11 5
TMICY-100/10-Y1 0,38 Vu/JI-11 MI12 | 9245 — - —
TMIMII-100/10-Y 1
TMT—160/15-Y1 V/YH-0
TMI-160/10—X11 0.4 V/Zu-11 MI2 | 92+5
TMI-160/10-Y 1 0,69 TUYa-11 5 [ MI12 | 92%5 5 | MI12 | 9245
TMICY-160/10-Y1
ITMIMIL 16010yl | 023 V/Yu-0 M16 | 11146
TMI'-250/10-V1 023 Yu/I-11 M20 | 11446 | — - -
TMI=250/10-XJ11 > ST
TMI-250/15-Y 1 o4 5 i | 11iee | s MI2 | 925
TMI'CY-250/10-VY1 ; +
TMIMIL 250/10.Y 1 TUYu-11 M16 | 11146
04 V/Yu-0 M20 | 1146 MI12 | 92+5
TMI'-400/15-¥1 ’ /Yu-11 5[ M20 [ 11456 | . [ MI6 | 11146
TMI'-400/10-V1 0,69 | JUVu-l11 M20 | 114+6 M12 | 92+5
?ﬁ?ﬁfﬁﬂ%ﬁglm 0,23 Y/Yu0 6 [M27| - MI2 | 9245
a ’ Vu/I-11 M27 - - - -
0,38 Vu/I-11 5 | M20 | 114+6 | - - -
TMI—630/10—-Y 1 V/YH-0 5 | MI2 | 9245
TMI—630/10-XJ11 0,4 6 | M27| -
TMIMIL-630/10-Y 1 Aye-11 6 | M7} -
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oT MuHyc 2x2,5 % no +2,5 %
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Pucynok A.11 — Cxema nojicoeuHEHUS 0OOMOTKH CUMMETPUPYIOIIETO
yctpotictBa (CY) k oomoTkam HH
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1 - kopoOka 3akUMOB; 2 - yroJiok; 3 - raitka M10; 4 - maii6a 10;
5 - maiba npyxunHas 10; 6 - maiba; 7 - Kpblllika 6aka

Pucynok A.12 — YcTaHoBka KOpOOKH 3aKUMOB
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1 - MaHOBakyyMMeTp; 2 - KpaH IIapoBoii; 3 - maTpyOoK; 4 - KphIlIKa Oaka;
5 - 6ak; 6 - yroynok; 7 - 6ontr M6x25; 8 - raiika M6; 9 - raitka M10;
10 - maiiba 6; 11 - mait6a 10; 12 - maiida 16; 13 - maiiba npyxuHHas 6

Pucynok A.13 — YcraHoBKa MaHOBaKyyMMeETpa
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1 - kpbllika maTpyOKa; 2 - KpaH MIapoBOM; 3 - BUHT; 4 - pydyka KpaHa;
5 - mpobOka; 6 - pe3nHOBas MPOKJIAAKA; 7 - MPOBOJIOKA; § - IIIoMbOa

Pucynok A.14 — YcraHoBka mapoBOro KpaHa
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Pucynok A.15 — MoHTa)kHast cxema COeIMHEHUsI KOPOOKH 3aKIMOB
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Tabnuua A.5 - HopMbl MakcMManbHO JAOMYCTUMbIX CUCTEMATUYECKUX Harpy3oK

K2 npwu 3HaveHusix K1 = 0,25 —-1,0

h, 4 0,25 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn = -20°C
0,5 + + + + + + + +
1 + + + + + + + +
2 + + 199 | 1,96 | 1,93 | 1,89 | 1,85 | 1,79
4 1,70 169 | 167 | 166 | 164 | 162 | 1,60 | 1,57
6 1,56 1,55 | 1,54 | 1,54 | 1,53 | 1,51 1,50 | 1,48
8 1,48 148 | 147 | 147 | 146 | 145 | 145 | 143
12 1,41 140 | 140 | 140 | 140 | 1,39 | 1,39 | 1,38
24 1,30 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
Qoxn =-10°C
0,5 + + + + + + + +
1 + + + + + + + 1,95
2 1,95 192 1 190 | 1,87 | 1,83 | 1,79 | 1,75 | 1,69
4 1,62 1,61 160 | 1,598 | 1,56 | 1,54 | 1,52 | 1,48
6 1,49 148 | 1,47 | 1,46 | 145 | 1,44 | 1,42 | 1,40
8 1,41 1,41 140 | 1,40 | 1,39 | 1,38 | 1,37 | 1,36
12 1,34 1,34 | 1,33 | 1,33 | 1,33 | 1,32 | 1,31 1,31
24 1,23 123 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
Qoxn =0°C

0,5 + + + + + + + +
1 + + + + + 1,99 | 1,91 1,8
2 1,86 183 | 1,80 | 1,77 | 1,74 | 169 | 1,64 | 1,56
4 1,54 1,53 | 1,51 150 | 1,48 | 1,46 | 1,43 | 1,38
6 1,41 140 | 1,39 | 1,38 | 1,37 | 1,36 | 1,34 | 1,31
8 1,34 1,33 | 1,33 | 1,32 | 1,31 1,30 | 1,29 | 1,27
12 1,27 126 | 1,26 | 1,26 | 1,25 | 1,25 | 1,24 | 1,22
24 1,16 116 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16
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MNpogomkeHune Tabnuubl A.5

K2 npu 3HavyeHunax K1 =0,25-1,0

h,y [ 025 | 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn = 10°C
0,5 + + + + + + + 1,84
1 + + + 2,00 | 1,94 | 1,86 | 1,76 | 1,60
2 1,76 | 1,73 | 1,70 | 167 | 1,63 | 1,58 | 1,51 1,40
4 146 | 1,44 | 1,43 | 1,41 1,39 | 1,36 | 1,32 | 1,25
6 1,33 | 1,32 | 1,31 1,30 | 1,29 | 1,27 | 1,24 | 1,20
8 1,26 | 1,26 | 1,25 | 1,24 | 1,23 | 1,22 | 1,20 | 1,17
12 1,19 | 119 | 118 | 118 | 117 | 1,16 | 1,15 | 1,13
24 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08
Qoxn = 20°C
0,5 + + + + + 1,98 | 1,81 | 1,00
1 + 1,97 | 1,92 | 1,87 | 1,80 | 1,71 | 1,57 | 1,00
2 1,66 | 1,63 | 160 | 1,56 | 1,51 | 1,45 | 1,35 | 1,00
4 1,37 | 1,35 |1 1,34 | 1,32 | 1,29 [ 1,25 | 1,19 | 1,00
6 125 |1 124 1 1,23 | 1,21 | 1,20 | 1,17 | 1,13 | 1,00
8 1,18 | 117 | 117 | 116 | 115 | 1,13 | 1,09 | 1,00
12 1,11 | 1,10 | 1,10 | 1,09 | 1,09 | 1,08 | 1,06 | 1,00
24 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 [ 1,00 | 1,00
Qoxn = 30°C
0,5 + + + + 1,92 | 1,76 | 1,27 —
1 1,89 | 184 | 1,79 | 1,73 | 164 | 1,51 | 1,12 —
2 1,55 | 1,52 | 1,48 | 1,44 | 1,38 | 1,29 | 1,02 —
4 128 | 1,26 | 1,24 | 1,21 | 1,18 | 1,21 | 0,97 —
6 1,16 | 1,15 | 1,13 | 112 | 1,09 | 1,05 [ 0,95 —
8 1,09 | 1,08 | 1,08 | 1,06 | 1,05 [ 1,02 | 0,94 —
12 1,02 | 1,02 | 1,01 | 1,00 | 0,99 [ 0,97 | 0,92 —
24 [ 091 | 091 ] 091 ] 091 | 091 | 0,91 | 0,91 -
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MpogomkeHue Tabnuubl A.5

K2 npw 3HaveHunsax K1 =0,25-1,0

h, 4 0,25 0/4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn = 40°C

05| + + 1,94 | 1,84 | 169 | 1,26 - —

1 1,75 | 1,70 | 164 | 1,56 | 1,44 | 1,08 - -

21 1,43 1 139 | 1,35 | 1,30 | 1,21 | 0,96 - -

4 117 [ 115 |1 1,13 | 1,09 | 1,04 | 0,89 - -

6| 1,06 | 1,05 [ 1,03 | 1,01 | 0,97 | 0,86 — —

8/ 1,00 | 0,99 [ 0,98 | 0,96 | 0,93 | 0,85 — —

121 0,93 1 092 | 0,91 | 0,90 | 0,88 | 0,84 — —
24| 0,82 | 0,82 | 0,82 | 0,82 | 0,82 | 0,82 - -

Tabnuua A.6 - Hopmbl 4oNyCTUMBIX aBapUNHBIX Neperpy3ok

K2 npwn 3HayeHuax K1 =0,25-1,0

h, 4 0,25 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn =- 20°C
0,5 200 | 2,00 [ 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 200 [ 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
2 200 [ 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
4 190 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80
6 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70
8 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70
12 160 [ 160 | 1,60 | 160 [ 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60
24 160 [ 160 | 1,60 | 160 [ 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60
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MpogomkeHune Tabnuubl A.6

K2 npu 3HaveHuax K1 =0,25-1,0

h, 4 0,25 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn =-10°C
0,5 | 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 2,00 | 2,00 | 2,00 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
2 2,00 | 2,00 [ 2,00 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,90 | 1,90
4 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,70 | 1,70 | 1,70
6 1,70 | 1,70 | 1,70 | 160 | 160 | 1,60 | 1,60 | 1,60
8 1,60 | 1,60 | 160 | 160 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60
12 1,60 | 1,60 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
24 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 [ 1,50 | 1,50 | 1,50
Qoxn=0°C
0,5 | 2,00 | 200 | 2,00 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
2 2,00 | 2,00 | 200 [ 1,90 | 1,90 | 1,90 | 1,90 | 1,80
4 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,60 | 1,60
6 1,60 | 1,60 | 160 | 160 | 1,60 [ 1,50 | 1,50 | 1,50
8 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
12 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
24 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50
Qoxn = 10°C
0,5 | 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 [ 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,90
2 1,90 | 1,90 | 1,90 | 1,9 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,70
4 1,60 [ 1,60 | 1,60 | 160 | 1,60 | 1,60 | 1,50 | 1,50
6 1,50 [ 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,40 | 1,40
8 1,40 | 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40
12 1,40 | 1,40 | 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40
24 1,40 | 1,40 | 140 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40
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[poaomxeHune Tabnuupl A.6

K2 npu 3HaveHnax K1 =0,25-1,0

h, 4 0,25| 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Qoxn = 20°C
0,5 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
1 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,80 | 1,80
2 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,80 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,60
4 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,50 | 1,40 | 1,40 | 1,40
6 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,30
8 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
12 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
24 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30
Qoxn = 30°C
0,5 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,90
1 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 1,90 | 1,90 | 1,80 | 1,70
2 1,80 | 1,70 | 1,70 | 1,70 | 1,60 | 1,60 | 1,50 | 1,40
4 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,40 | 1,30 | 1,30 | 1,30
6 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,20
8 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
12 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
24 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
Qoxn =40°C
0,5 | 200 | 2,00 | 200 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,90 | 1,70
1 2,00 | 1,90 | 1,90 | 1,90 | 1,80 | 1,70 | 1,60 | 1,40
2 1,60 | 1,60 | 160 | 1,50 | 1,50 | 1,40 | 1,30 | 1,30
4 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,30 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
6 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,10 | 1,10
8 120 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10
12 1,10 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10
24 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10
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Pucynok A.16 — Ocku3 nogbE€Ma aKTUBHOM YaCTH € KPBIIIKOM



Tabnuia A.7 — Pa3mepsl 21eMEHTOB TP MOIbeME aKTUBHOW YacCTH
B Mmumummmerpax

Tun
TpaHchopmaropa

H

H,

H,

TMI-16/10-VY1
TMI-16/10-XJI1

1980 min

630 max

550 min

T™MI-25/10-Y1
TMI-25/10-XJI1
TMI-25/15-Y1
TMI'CY-25/10-VY1
TMI'MII-25/10-Y1

2040 min

670 max

550 min

TMI—40/10-VY1
TMI—40/10-XJI1
TMI-40/15-VY1
TMI'CY—-40/10-Y1
TMI'MIII-40/10-Y1

2080 min

740 max

500 min

T™MI-63/10-Y1
TMI—63/10-XJI1
TMI-63/15-Y1
TMI'CY-63/10-VY1
TMI'MIII-63/10-Y1

2080 min

740 max

500 min

TMI-100/10-VY1
TMI-100/10-XJI1
TMI-100/15-V1
TMI'CY-100/10-VY1
TMI'MIII-100/10-VY1

2450 min

925 max

650 min

TMI-160/10-VY1
TMI-160/10-XJI1
TMI-160/15-VY1
TMI'CY-160/10-VY1
TMI'MIII-160/10-VY1

2450 min

925 max

650 min

TMI-250/10-VY1
TMI-250/10-XJI1
TMI-250/15-V1
TMI'CY-250/10-VY1
TMI'MIII-250/10-VY1

3010 min

955 max

900 min

TMI—400/10-VY1
TMI—400/10-XJI1
TMI—400/15-VY1
TMI'MIII-400/10-VY1

3270 min

1085 max

935 min

TMI-630/10-VY1
TMI-630/10-XJI1
TMI'MII-630/10-VY1

3480 min

1170 max

1085 min
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Настоящее руководство по эксплуатации является документом, содер-жащим сведения о конструкции, характеристиках и указания для правильной и безопасной эксплуатации, технического обслуживания, транспортирования и хранения трансформаторов.


В дополнение к настоящему руководству следует пользоваться эксплу-атационными документами на комплектующую аппаратуру.


В связи с постоянным совершенствованием конструкции и технологии изготовления изделий в настоящем руководстве по эксплуатации могут иметь место отдельные расхождения между описанием и изделием, не влияющие на работоспособность, технические характеристики и установочные размеры изделия.
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА


1.1 Назначение изделий


1.1.1 Трансформаторы ТМГ, ТМГМШ, ТМГСУ классов напряжения        до 15 кВ силовые трехфазные понижающие с естественным масляным охлаждением, с переключением ответвлений обмоток без возбуждения, в герметичном исполнении (в дальнейшем именуемые «трансформаторы»), включаемые в сеть переменного тока частотой 50 Гц, предназначены для преобразования электроэнергии в сетях энергосистем и потребителей электроэнергии.


Трансформаторы ТМГМШ предназначены для потребителей с повышенными требованиями к уровню шума и к потерям холостого хода, ТМГСУ – для сетей и потребителей с повышенными требованиями к симметричности фазных напряжений при неравномерной нагрузке фаз.


1.1.2 Трансформаторы предназначены для эксплуатации в районах с умеренным или холодным климатом при:


- невзрывоопасной, не содержащей токопроводящей пыли окружающей среде;


- высоте установки над уровнем моря не более 1000 м.


Трансформаторы не предназначены для работы в условиях тряски, вибрации, ударов, в химически активной среде.


Режим работы – длительный. Температура окружающего воздуха для трансформаторов, предназначенных для работы в условиях умеренного климата (исполнение У) – от минус 45 до плюс 40 ˚С, для трансформаторов исполне-ния ХЛ (исполнение для холодного климата) – от минус 60 до плюс 40 ˚С.


Категория размещения трансформаторов – 1 по ГОСТ 15150–69.


Трансформаторы допускают эксплуатацию в условиях категорий размещения 2, 3, 4 по ГОСТ 15150–69.


1.1.3 Условное обозначение типов трансформаторов:


ТМГ – трехфазный с естественным масляным охлаждением, двух-обмоточный, переключаемый без возбуждения, герметичный в гофрированном баке с полным заполнением маслом; после буквенного обозначения цифрами указывается номинальная мощность трансформатора в кВ·А, наибольший класс напряжения стороны ВН в кВ, климатическое исполнение и категория размещения;


ТМГМШ – трехфазный с естественным масляным охлаждением, двух-обмоточный, переключаемый без возбуждения, герметичный в гофрированном баке с полным заполнением маслом со сниженным уровнем корректированной звуковой мощности (малошумный); после буквенного обозначения цифрами указывается номинальная мощность трансформатора в кВ·А, наибольший класс напряжения стороны ВН в кВ, климатическое исполнение и категория размещения;


ТМГСУ – трехфазный с естественным масляным охлаждением, двух-обмоточный, переключаемый без возбуждения, герметичный в гофрированном баке с полным заполнением маслом, с симметрирующим устройством; после буквенного обозначения цифрами указывается номинальная мощность трансформатора в кВ·А, наибольший класс напряжения стороны ВН в кВ, климатическое исполнение и категория размещения.

1.1.4 Применяемые в руководстве сокращения:


- ВН – высшее напряжение трансформатора;


- НН – низшее напряжение трансформатора.

1.2 Технические характеристики


1.2.1 Значения номинальной мощности, номинальных напряжений на всех ответвлениях, номинальных токов, напряжения короткого замыкания, тока холостого хода, потерь холостого хода и короткого замыкания, а также схема и группа соединения обмоток, другие технические данные указаны в паспорте трансформатора. Первый знак в обозначении схемы и группы соединения    обмоток относится к обмотке ВН.


1.2.2 Общий вид трансформатора и его составных частей, габаритные, установочные и присоединительные размеры, характеристики масс трансфор-матора и его составных частей в соответствии с рисунками А.1–А.8 и таблицами А.1–А.3 приложения А.

1.2.3 Регулирование напряжения осуществляется переключением без возбуждения (ПБВ).


Для регулирования напряжения трансформатор снабжен переключателем ответвлений обмоток ВН, позволяющим регулировать напряжение в пределах  до ±5 %  ступенями по 2,5 %. Тип переключателя в соответствии с таблицей А.4 приложения А.

1.3 Состав изделий


1.3.1 По заказу потребителя трансформаторы могут поставляться:


- с пробивным предохранителем; 


- с термометром жидкостным;


- с мановакуумметром (начиная с мощности 100 кВ·А) для эксплуатации в условиях категорий размещения 3, 4 по ГОСТ 15150–69;


- с транспортными роликами (начиная с мощности 160 кВ·А).


В случае заказа потребителем мановакуумметра трансформатор дополни-тельно комплектуется коробкой зажимов.


1.4 Устройство и работа трансформатора


1.4.1 Трансформатор имеет герметичную конструкцию, т.е. внутренний объем трансформатора не имеет сообщения с окружающей средой. Трансформатор полностью (до крышки) заполнен трансформаторным маслом, а температурные изменения объема масла, происходящие в процессе эксплуатации, компенсируются за счет изменения объема гофров стенок бака. 


1.4.2 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом под вакуумом. Температура заливаемого трансформаторного масла (40±20) °С.


1.4.3 Трансформатор состоит из активной части, бака, крышки с вводами ВН и НН и выведенным на крышку приводом переключателя.


1.4.4 Активная часть жестко соединена с крышкой бака и состоит из магнитопровода с обмотками, нижних и верхних ярмовых балок, отводов ВН и НН, переключателя ответвлений обмоток.


1.4.5 Магнитопровод трансформатора стержневого типа собран из холоднокатаной электротехнической стали.


1.4.6 Обмотки многослойные цилиндрические.


1.4.7 Схема подсоединения обмотки симметрирующего устройства в трансформаторах ТМГСУ в соответствии с рисунком А.11.


1.4.8 Отводы ВН выполнены из провода, отводы НН – из шины


1.4.9 Вверху активной части размещен переключатель ответвлений обмоток ВН. В трансформаторах мощностью от 16 до 400 кВ·А переключатель жестко закреплен на крышке бака, мощностью 630 кВ·А – на активной части. 


1.4.10 Переключатель предназначен для регулирования напряжения без возбуждения (ПБВ) путем соединения соответствующих ответвлений обмо-   ток ВН.


Конструктивно переключатель представляет собой две рейки, на одной из которых закреплены неподвижные, а на другой – подвижные контакты.              К неподвижным контактам присоединены регулировочные отводы обмоток ВН в соответствии с рисунками А.9, А.10. 


При вращении рукоятки привода переключателя передвигается рейка с подвижными контактами, которые замыкают соответствующие неподвижные контакты с присоединенными к ним регулировочными отводами обмоток трансформатора.


Фиксация положения переключателя осуществляется специальным фиксирующим устройством, расположенным в приводе внутри бака трансформатора, а также винтом фиксации с контргайкой, расположенными в рукоятке привода.


1.4.11 Бак трансформатора сварной, овальной (в плане) формы, состоит из верхней рамы, гофрированной стенки, обечайки, дна с приваренными к нему пластинами (для трансформаторов мощностью от 16 до 63 кВ·А) или швеллерами (для трансформаторов мощностью 100 кВ·А и выше).


Верхняя рама выполнена из уголка, гофрированная стенка – из рулонной стали. В нижней части бака имеется узел заземления и сливная пробка.              В приваренных ко дну бака пластинах и швеллерах имеются отверстия для крепления трансформатора. На этих же швеллерах в трансформаторах мощностью 160 кВ·А и выше установлены переставные транспортные ролики (при их заказе потребителем), позволяющие осуществлять продольное или поперечное перемещение трансформатора.


В верхней части баков трансформаторов мощностью 400, 630 кВ·А имеются серьги для подъема собранных и заполненных маслом трансформаторов.


На баке закреплена табличка с техническими характеристиками трансформатора.


1.4.12 На крышке трансформатора смонтированы:


- вводы ВН и НН;


- привод переключателя;


- карман термометра;


- маслоуказатель поплавкового типа;


- патрубок для заливки трансформатора маслом;


- пробивной предохранитель (в случае заказа потребителем);


- серьги для подъема собранных  и заполненных маслом трансформаторов мощностью 16–250 кВ·А.


Дополнительно, в трансформаторах мощностью от 16 до 63 кВ·А на крышке патрубка для заливки масла установлен предохранительный клапан


1.4.13 Конструкция вводов ВН и НН обеспечивает присоединение со стороны потребителя медных или медно-алюминиевых пластин (шин) без средств стабилизации контактного давления согласно ГОСТ 10434–82.


1.4.14 Пробивной предохранитель, поставляемый по заказу потребителя, предназначен для защиты сети низшего напряжения от попадания повышен-ного потенциала.


1.4.15 Предохранительный клапан предназначен для уменьшения избыточного давления в баке при увеличении его сверх допустимого.


Предохранительный клапан в соответствии с рисунком А.8 состоит из затвора и корпуса, на котором имеется уплотнительное кольцо со стороны затвора. Корпус завернут во втулку, вваренную в крышку заливного патрубка, и уплотнен с втулкой резиновой прокладкой. Клапан имеет защитный кожух.


При увеличении давления в баке сверх допустимого затвор за счет сжатия пружины поднимается и выпускает избыток масла, тем самым уменьшается избыточное давление в баке. Затем затвор за счет пружины возвращается в исходное положение.


1.4.16 Для обеспечения уплотнений разъемных частей трансформатора применена маслостойкая резина.


1.4.17 Трансформаторы ТМГМШ укомплектованы резиновыми проклад-ками, которые при монтаже рекомендуется устанавливать под опорные элементы бака трансформатора для уменьшения влияния вибрации трансфор-матора на конструктивные элементы помещения.


1.4.18 Трансформатор заполнен трансформаторным маслом, имеющим пробивное напряжение не менее 40 кВ.


1.5 Контрольно-измерительные приборы 

1.5.1 Для контроля уровня масла на крышке трансформатора установлен маслоуказатель поплавкового типа.


1.5.2 Для измерения температуры верхних слоев масла в баке на крышке трансформатора предусмотрен карман для установки термометра.


1.5.3 Для уменьшения избыточного давления в баке при увеличении его сверх допустимого в трансформаторах мощностью от 16 до 63 кВ·А на крышке патрубка для заливки масла, установлен предохранительный клапан.


1.5.4 Для контроля внутреннего давления в баке и сигнализации о превышении давления в баке допустимых величин в трансформаторах ТМГ, начиная с мощности 100 кВ∙А, устанавливаемых в помещении, предусматри-вается по требованию заказчика установка мановакуумметра. Контакты мановакуумметра проводами соединяются с коробкой зажимов.


1.6 Маркировка и пломбирование


1.6.1.Маркировка


1.6.1.1 Трансформаторы снабжаются табличкой с техническими характе-ристиками трансформатора.


1.6.1.2 Обозначение фаз расположено на крышке у вводов НН и ВН.


1.6.1.3 Место заземления обозначено знаком заземления по ГОСТ 21130–75.


1.6.2 Пломбирование


1.6.2.1 Пломбирование бака трансформатора осуществляется путем установки пломбы на болтах, крепящих крышку с рамой бака.


1.6.2.2 Пломбируется заливочный патрубок, кран шаровой (для трансфор-маторов мощностью 100 кВ·А и выше), маслоуказатель и пробка слива масла.


1.6.2.3 При нарушении целостности пломб изготовитель снимает установленные гарантии.


1.7 Упаковка


На время транспортирования: 


-  контактные зажимы вводов НН трансформаторов мощностью 400 кВ·А с напряжением НН 0,23 кВ и мощностью 630 кВ·А упаковываются в деревянный ящик;


- мановакуумметр, коробка зажимов (в случае заказа потребителем, для трансформаторов, начиная с мощности 100 кВ∙А) упаковываются в деревянный ящик;


- транспортные ролики (в случае заказа потребителем для трансформа-торов начиная с мощности 160 кВ∙А) крепятся к опорным швеллерам, расположенным на дне бака;


- резиновые пластины для трансформаторов ТМГМШ упаковываются в полиэтиленовый мешочек и крепятся к вводам;


- эксплуатационная документация укладывается в полиэтиленовый мешочек и крепится к вводам.


2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЙ


2.1 Подготовка изделий к использованию


2.1.1 Меры безопасности


2.1.1.1 Трансформаторы относятся к электрическим установкам, поэтому при вводе в эксплуатацию и в процессе эксплуатации трансформатора необходимо соблюдать все нормы, правила и требования всех действующих документов по технике безопасности и пожарной безопасности электро-установок.


2.1.1.2 Трансформатор и его активную часть необходимо поднимать только за специально предназначенные для этой цели детали:


- трансформаторы мощностью 16–250 кВ·А в сборе и активную часть       с крышкой трансформаторов мощностью 16–630 кВ·А – за серьги, расположен-ные на крышке;


- трансформаторы мощностью 400, 630 кВ·А в сборе – за серьги, располо-женные на баке;


- активную часть без крышки – за серьги, расположенные на верхних    ярмовых балках.


2.1.1.3 Категорически запрещается:


- поднимать трансформаторы мощностью 16–250 кВ·А за скобы, приваренные к баку, служащие для крепления изделия при транспорти-ровании;


- поднимать трансформаторы мощностью 400, 630 кВ·А за серьги, приваренные к крышке;


- оказывать механические воздействия на проволоку, приваренную к гофрам по периметру бака трансформатора;


- производить работы и переключения на трансформаторе, включен-ном в сеть хотя бы с одной стороны;


- пользоваться переключателем без ознакомления с настоящим руководством по эксплуатации;


- оставлять переключатель в промежуточном положении и без фиксации его рукоятки;


- эксплуатировать трансформатор с поврежденными изоляторами (трещинами, сколами);


- включать трансформатор без заземления бака.


2.1.1.4 ВНИМАНИЕ! Температура масла в трансформаторе при его транспортировании, хранении и эксплуатации, как правило, не соответствует температуре масла при его заливке в трансформатор изготовителем, вследствие этого внутреннее давление в трансформаторе, как правило, отличается от атмосферного давления. Поэтому для сохранения надежности и долговечности трансформатора, а также  безопасности его обслуживания запрещается наруше-ние герметичности трансформатора (отворачивание пробок, открывание патрубка, крана шарового, предохранительного клапана, снятие масло-указателя, изоляторов и любые нарушения его уплотнений).


2.1.1.5 При обслуживании трансформатора необходимо учитывать, что трансформаторное масло является горючей жидкостью, имеет высокую температуру горения и трудно поддается тушению. Поэтому все операции, и особенно связанные со сваркой, электропайкой, а также любые огневые работы, следует производить в соответствии с противопожарными правилами.


2.1.2 Подготовка трансформатора к работе

2.1.2.1 Трансформатор вводится в эксплуатацию без ревизии.


2.1.2.2 ВНИМАНИЕ! Открывать патрубок на крышке, пробку на баке, предохранительный клапан, кран шаровой, снимать изоляторы, маслоуказатель, совершать другие действия, могущие привести к разгерметизации трансформатора, запрещается.


Испытание бака гидравлическим давлением не производить.


2.1.2.3 Отбор пробы и испытание трансформаторного масла не производить.


2.1.2.4 Перед включением трансформатора следует выполнить следующие работы:


а) произвести внешний осмотр трансформатора, убедиться в целостности всех узлов, отсутствии сколов и трещин на изоляторах, проверить крепления маслоуплотнительных соединений. При обнаружении ослабления крепления, течи масла из-под прокладок или пробок подтянуть пробки и гайки соединений.


ВНИМАНИЕ! Убедиться, что красный сигнальный шток поплавка маслоуказателя находится в цилиндрической части прозрачного колпака, т.е. не ниже уровня А в соответствии с рисунком А.7. Это является подтверждением, что уровень масла в трансформаторе находится в допустимых пределах. В противном случае включение трансформатора под напряжение и его эксплуатация недопустимы. Необходимо выяснить причину снижения уровня масла и устранить ее.


Уровень масла определяется только по положению сигнального штока поплавка. Отсутствие масла в прозрачном колпаке маслоуказателя не является браковочным признаком.


Если  по результатам внешнего осмотра выявлена необходимость             доливки в трансформатор масла, необходимо  по СОГЛАСОВАНИЮ С ИЗГОТОВИТЕЛЕМ, выполнить операции в соответствии с п.3.4 настоящего руководства; после этого опломбировать патрубок пломбой потребителя, составить акт;


б) установить при необходимости транспортные ролики (при их заказе потребителем) из транспортного положения в рабочее;


в) заземлить бак трансформатора;


г) протереть изоляторы ветошью, смоченной бензином, а затем сухой;


д) замерить сопротивление обмоток постоянному току;


е) определить сопротивление изоляции НН – бак,  ВН;    ВН – бак,  НН.


Измерения производить в соответствии с разделом 2.1.3 настоящего руководства;


ж) убедиться, что переключатель установлен и зафиксирован в одном из рабочих положений.


2.1.2.5 Правильность работы переключателя определяется по результатам измерения сопротивления обмоток постоянному току и по результатам проверки коэффициента трансформации на всех положениях переключателя.


2.1.2.6 В случае заказа потребителем мановакуумметра необходимо     выполнить следующие работы:


а) установить коробку зажимов в рабочее положение в соответствии с  рисунком А.12, закрепив её на крышке трансформатора при помощи крепежа, входящего в сборку коробки зажимов;


б) установить мановакуумметр, в соответствии с рисунком А.13.


Для этого предварительно снять пломбу с крана шарового 2 (в соот-ветствии с рисунком А.14), находящегося на крышке 1, пробку 5 и винт 3, затем развернуть ручку крана 4 загибом к себе, закрепить ручку крана винтом 3, установить мановакуумметр в рабочее положение путем заворачивания его по резьбе в свободный конец крана 2 до отказа.


Закрепить мановакуумметр на крышке бака 4 при помощи уголков 6 и крепежа, поставляемых комплектно с трансформатором. Для соединения мановакуумметра с внутренним объёмом бака открыть кран 2. Одну из сигналь-ных стрелок мановакуумметра установить против отметки шкалы, указывающий давление    0,025 МПа (0,25 кГс/см2) (наибольшее избыточное давление внутри бака при номинальной нагрузке трансформатора);


в) подсоединить свободные концы проводов коробки зажимов к клеммным колодкам мановакуумметра  в соответствии с рисунком А.15;


г) соединить коробку зажимов трансформатора с системой защиты распредустройств низкого напряжения;


д) при монтаже и проверке мановакуумметра следует руководствоваться также эксплуатационными документами, прилагаемыми к этому прибору;


е) произвести подсоединение к вводам ВН и НН соответственно питания и нагрузки медными или медно-алюминиевыми пластинами (шинами). Перед установкой на вводы НН на контактных зажимах ослабить крепеж. Контактные зажимы навернуть на вводы не менее:


М27 – 40 мм; М33 – 45 мм; М48 – 70 мм. 


После установки контактных зажимов затянуть крепежные болты. 


Во избежание разгерметизации трансформатора подсоединение           токоведущих частей к вводам ВН и НН должно быть выполнено таким     образом, чтобы отсутствовали осевые и изгибающие нагрузки на вводы.

2.1.2.7 Для исключения возможности проворачивания шпилек вводов НН (без контактных зажимов) при подсоединении кабеля (шин) необходимо удерживать нижнюю гайку на шпильке ввода гаечным ключом. Проворачивание шпильки может привести к замыканию ввода НН внутри трансформатора на бак.


2.1.2.8 Включать трансформатор в сеть разрешается толчком на полное номинальное напряжение.


2.1.2.9 Если отключение введенного в эксплуатацию трансформатора не было связано с проведением на нем работ или действием защит, то трансфор-матор может быть введен в работу без проведения испытаний и измерений параметров.


2.1.2.10 Во всем не оговоренном при подготовке трансформатора к работе и его эксплуатации руководствоваться следующими действующими докумен-тами:


- Правилами устройства электроустановок;


- Техническими кодексами установившейся практики (ТКП);


- Объемом и нормами испытаний электрооборудования,


а также другими действующими техническими нормативными правовыми актами.


2.1.3 Определение характеристик изоляции

2.1.3.1 За температуру изоляции трансформатора, не подвергавшегося нагреву, принимается температура верхних слоев масла.


2.1.3.2 Если температура трансформатора ниже 10 °С, то для измере-ния характеристик изоляции трансформатор должен быть нагрет.


2.1.3.3 Нагрев производить одним из следующих методов:


- размещением в отапливаемом помещении;


- нагревом электропечами закрытого типа, устанавливаемыми под дно трансформатора;


- индукционным прогревом за счет вихревых потерь в стали бака;


- прогревом токами короткого замыкания.


2.1.3.4 При нагреве трансформатора температура изоляции принимается равной средней температуре обмотки ВН, определяемой по сопротивлению обмотки постоянному току. Измерение указанного сопротивления производить не ранее, чем через 60 мин после отключения нагрева током в обмотке или через 30 мин после отключения внешнего нагрева.


2.1.3.5 Сопротивление изоляции измерять мегомметром 2500 В с верхним пределом измерения не ниже 10000 МОм. Перед началом каждого измерения испытуемая обмотка должна быть заземлена не менее, чем на 2 мин.


2.1.3.6 Состояние изоляции, при котором трансформатор разрешается включать в эксплуатацию, должно соответствовать действующему документу “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.


2.1.4 Эксплуатация трансформатора

2.1.4.1 Максимально допустимые систематические нагрузки и допустимые аварийные перегрузки трансформатора в соответствии с таблицами А.5, А.6.


В таблицах приведены значения К2 и h для суточного прямоугольного двухступенчатого графика нагрузки трансформатора при различных значениях К1 и θ охл.


Для промежуточных значений К1 и θ охл. значение К2 следует определять линейной интерполяцией.


θ охл. – температура окружающей среды, °С;


К1 – начальная нагрузка, предшествующая нагрузке или перегрузке К2, или нагрузка после снижения К2, в долях номинальной мощности или номинального тока:


                                 S1                            I1

                  К1 =    ---------  =   ----------- ;                                          (1)

                                Sном.                     Iном.   


К2 – нагрузка или перегрузка, следующая за начальной нагрузкой К1, в долях номинальной мощности или номинального тока,


                              S2                          I2

                  К2 =  --------- =   --------- ;                                                (2)

                             Sном.                  Iном.   


h – продолжительность нагрузки К2 на двухступенчатом суточном графике нагрузки, ч.


В табл. А.5 обозначение (+) указывает на то, что для данного режима нагрузки расчетное значение К2>2,0, но допускается его любое значение в  интервале  1,5< К2≤ 2,0.


2.1.4.2 Трансформатор допускает продолжительную нагрузку нейтрали обмоток НН не более:


- для схемы соединения обмоток У/Ун  – 25 %;


- для схемы соединения обмоток У/Zн, Д/Ун – 75 % номинального тока     обмотки НН.


2.1.4.3 Ввод нейтрали ВН трансформатора со схемой соединения обмоток Ун/Д рассчитан на продолжительную нагрузку током, равным номинальному току обмотки ВН.


2.1.4.4 Трансформатор допускает продолжительную работу (при мощности не более номинальной) при превышении напряжения на любом ответвлении обмотки ВН на 10 % более номинального напряжения данного ответвления. При этом напряжение на любом ответвлении обмотки ВН в трансформаторах с номинальными напряжениями 6,3 кВ и 10,5 кВ не должно превышать соответственно 7,2 кВ и 12 кВ.

2.1.4.5 Трансформатор допускает продолжительную нагрузку одной или двух обмоток током, превышающим на 5 % номинальный ток ответвления, на которое включена соответствующая обмотка, если напряжение ни на одной из обмоток не превышает номинального напряжения соответствующего ответвления. При этом ток нагрузки не должен превышать 1,05 номинального тока обмотки, а мощность нагрузки трансформатора не должна быть более номинальной.


2.1.4.6 Трансформатор допускает в эксплуатации ударные толчки током. При этом отношение действующего значения тока к номинальному (кратность) не должна превышать:


4,0 – при числе ударных толчков тока в сутки до 3 включительно;

2,0 – при числе ударных толчков свыше 3 до 10;


1,3 – при числе ударных толчков свыше 10 до 100.


Продолжительность толчков – до 15 с.


2.1.4.7 При эксплуатации трансформатора необходимо учитывать также местные инструкции, учитывающие специфику конкретного объекта, клима-тической зоны, характер нагрузки потребителей и другие факторы.


2.1.4.8 ОТБОР ПРОБ И ИСПЫТАНИЯ ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАСЛА В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ НЕ ПРОИЗВОДИТЬ!


2.1.4.9 Порядок работы с переключателем.


Перед переключением напряжения отключить трансформатор от сети со стороны как высшего, так и низшего напряжения.


Переключение возбужденного трансформатора не допускается!


Производить переключение в следующем порядке:


а) отвернуть контргайку винта фиксации положений, расположенного на рукоятке переключателя на 5…8 мм;


б) вывернуть винт фиксации до выхода его из отверстия указателя положений;


в) повернуть рукоятку привода до совпадения стрелки на рукоятке            с требуемым положением на указателе положений;


г) завернуть винт фиксации до упора, убедиться, что он вошел                   в отверстие указателя положений;


д) завернуть контргайку до упора в рукоятку.


2.1.4.10 Для очистки контактной системы переключателя от окиси и шлама при каждом переключении производить прокручивание переключателя до 3–5 циклов в одну и другую стороны.


2.1.4.11 После истечения срока службы, указанного в паспорте, трансформатор подвергнуть проверке согласно действующему документу “Объем и нормы испытаний электрооборудования ”.


По результатам проверок и испытаний принять решение о пригодности трансформатора к дальнейшей эксплуатации.


3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 На протяжении всего срока службы трансформатора проведения профилактических ремонтов, связанных с вскрытием трансформатора, заменой и сушкой трансформаторного масла, не требуется.


Отбор проб и профилактические испытания масла не производить. В остальном объем и периодичность испытаний трансформатора в эксплуатации должны соответствовать требованиям действующих правил технической   эксплуатации трансформаторов.


3.2 Для своевременного обнаружения неисправностей трансформатор следует подвергать периодическому внешнему осмотру (без отключения трансформатора от сети). При осмотрах убедиться в отсутствии механических повреждений бака, изоляторов, течей масла, проверить целостность лако-красочных покрытий.


3.3 При возникшей в процессе текущей эксплуатации необходимости доливки по каким-либо причинам в трансформатор масла руководствоваться следующим:


а) работы по доливке производить после выявления и устранения причин снижения уровня масла в трансформаторе;


б) доливку можно выполнять при условии, что в трансформаторе мощностью 630 кВ·А уровень масла не ниже 200 мм, а в трансформаторах меньших мощностей не ниже 130 мм от верхней плоскости фланца заливочного патрубка.


Если уровень масла находится ниже указанных размеров, не исключено, что произошло увлажнение изоляции активной части и требуется проведение регламентных работ в условиях специализированного предприятия;


в) электрическая прочность доливаемого масла должна быть не ниже 30 кВ, температура – не ниже 10 ºС. Остальные технические характеристики должны соответствовать нормативным документам на трансформаторное масло. Для доливки в пределах вышеуказанных уровней допускается применение недегазированного трансформаторного масла;


г) температура трансформатора в процессе доливки должна быть не ниже 10 ºС.


Примечание – Доливку маслом трансформатора, у которого не истек гарантийный срок эксплуатации, производить только по согласованию с изготовителем.


3.4 Последовательность выполнения операций по доливке в трансформатор масла:


- открыть крышку заливочного патрубка и произвести замер уровня масла. Выполнение последующих операций производить при выполнении условия, изложенного в п.3.3б;


- произвести доливку масла до полного заполнения заливочного патрубка;


- закрыть заливочный патрубок; 


- отвернуть на 2…3 витка сливную пробку, расположенную в нижней   части бака трансформатора, и слить 4…5 л масла у трансформатора мощностью 630 кВ·А, 2…3 л у трансформатора мощностью 250 и 400 кВ·А, 1…2 л у трансформаторов мощностью 100 и 160 кВ·А, 0,5…1 л у трансформатора мощностью 16, 25, 40 и 63 кВ·А, для снижения давления внутри бака трансформатора во время работы;


- завернуть сливную пробку.


3.5 До включения трансформатора под напряжение измерить сопротив-ление его изоляции. Результаты измерений должны соответствовать требова-ниям документа “Объем и нормы испытаний электрооборудования”.


3.6 В случае необходимости (при случайных механических поврежде-ниях, повреждениях при нарушении правил эксплуатации и др.) вскрыть трансформатор в условиях специализированных предприятий по ремонту трансформаторов. Температура активной части при этом должна превышать температуру точки росы окружающего воздуха не менее, чем на 5 °С и во всех случаях должна быть не ниже 10 °С.


3.7 Помещение, где производится вскрытие трансформатора, должно быть сухим и чистым, защищенным от попадания атмосферных осадков и пыли.


3.8 Последовательность разборки трансформатора.


3.8.1 Слить масло в чистый резервуар через штуцер внизу бака трансформатора, открыв сначала пробку этого штуцера, а затем, когда струя масла уменьшится, патрубок на крышке трансформатора. Штуцер внизу бака открывать осторожно, помня, что масло в трансформаторе, как правило, находится при некотором давлении или разрежении.


3.8.2 Отвернуть болты, крепящие крышку к баку.


3.8.3 Поднять активную часть с крышкой за серьги, расположенные на крышке трансформатора в соответствии с рисунком А.16 и таблицей А.7.


3.9 Последовательность сборки трансформатора.


3.9.1 Завернуть пробку в штуцер внизу бака.


3.9.2 Опустить активную часть с крышкой в бак, предварительно проверив целостность и состояние уплотнительной прокладки, расположенной на раме бака.


3.9.3 Закрепить крышку на баке, затянув до отказа болты.


3.9.4 Заполнить трансформатор маслом с электрической прочностью не менее 30 кВ до появления масла в патрубке крышки. Заполнение маслом выполнить по возможности в один прием. Температура заливаемого масла должна быть не ниже 10 °С, а температура активной части трансформатора – выше температуры масла.


3.9.5 Оставить трансформатор для выхода из активной части остатков воздуха на срок не менее двух суток.


3.9.6 После отстоя трансформатора долить масло до появления его в патрубке крышки. Закрыть патрубок крышкой, проверив предварительно целостность и состояние уплотнительной прокладки.


Температура масла в трансформаторе во время закрывания патрубка должна быть в пределах (40±20) °С.


3.10 Объем испытаний и нормы контролируемых параметров трансфор-матора перед включением в работу после его вскрытия должны соответствовать требованиям действующего документа “Объем и нормы испытаний электро-оборудования”.


4 ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ


4.1 Трансформатор отправляется изготовителем полностью собранным и заполненным трансформаторным маслом.


4.2  Транспортирование трансформатора может осуществляться любым видом транспорта, кроме морского.


Крепление трансформатора на транспортных средствах и транспорти-рование осуществляются в соответствии с правилами, действующими на транспорте соответствующего вида с учетом обеспечения сохранности трансформатора и его узлов.


4.3 Погрузочно-разгрузочные операции необходимо выполнять соот-ветствующим оборудованием с соблюдением действующих правил техники безопасности и мер, обеспечивающих сохранность трансформатора и его узлов.


4.4 Подъем трансформатора следует производить только за специально предназначенные для этой цели детали. Стропы при этом должны быть такой длины, чтобы угол отклонения строп от вертикали не превышал 30°.


4.5 Поднимать трансформаторы мощностью 16–250 кВ·А за скобы, приваренные к баку, служащие для крепления при транспортировании, КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!


4.6 Поднимать трансформаторы мощностью 400, 630 кВ·А за серьги, приваренные к крышке КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!


4.7 ВНИМАНИЕ! Необходимо оберегать от механических воздействий гофростенку бака, так как она изготовлена из тонколистовой стали.


ЗАПРЕЩАЮТСЯ механические воздействия на проволоку, приваренную к гофрам по периметру бака трансформатора, во избежание повреждения гофростенки в местах сварки.


При механическом повреждении гофростенки изготовитель имеет право снять установленные гарантии.


4.8 При длительном (более двух лет) хранении трансформатора необходимо периодически производить его наружный осмотр.


4.9 Отбор проб и испытания масла в процессе хранения трансформатора не производить.


4.10 Условия хранения трансформатора – 8 по ГОСТ 15150–69 (на открытых площадках при температуре от минус 60 до плюс 50 °С) на срок сохраняемости до одного года; при условии хранения 5 по ГОСТ 15150–69 (под навесом или в помещениях при температуре от минус 60 до плюс 50 °С) – срок сохраняемости до двух лет при ежегодном внешнем осмотре трансформатора потребителем.  

ВНИМАНИЕ!


ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДНИМАТЬ 


ТРАНСФОРМАТОРЫ МОЩНОСТЬЮ 16–250 кВ·А           ЗА СКОБЫ, ПРИВАРЕННЫЕ К БАКУ, СЛУЖАЩИЕ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ПРИ ТРАНСПОРТИРОВАНИИ.


ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПОДНИМАТЬ 


ТРАНСФОРМАТОРЫ МОЩНОСТЬЮ 400, 630 кВ·А         ЗА СЕРЬГИ, ПРИВАРЕННЫЕ К КРЫШКЕ.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ НАРУШАТЬ 


ГЕРМЕТИЗАЦИЮ ТРАНСФОРМАТОРА.


5 УТИЛИЗАЦИЯ  


5.1 Указания по утилизации приведены в паспорте трансформатора.


Приложение А


(справочное)
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1 - ввод ВН; 2 - переключатель; 3 - ввод НН; 4 - маслоуказатель;


5 - серьга для подъема трансформатора; 6 - карман термометра;


7 - скоба для крепления при транспортировании; 8 - табличка;


9 - бак; 10 - зажим заземления; 11 - пробка сливная; 12 - пробивной


предохранитель (устанавливается по заказу потребителя);


13 - патрубок для заливки масла; 14 - предохранительный клапан


Рисунок А.1 – Общий вид трансформаторов мощностью 16–63 кВ·А
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1 - ролик транспортный (устанавливается по заказу потребителя только в трансформаторах мощностью 160,250,400,630 кВ·А); 2 - зажим заземления; 


3 - пробка сливная; 4 - бак;  5 - табличка; 6 - скоба для крепления при 


транспортировании; 7 - маслоуказатель; 8 - ввод НН; 9 - ввод ВН; 


10 - карман термометра; 11 - патрубок для заливки масла; 12 - серьга для подъема трансформаторов мощностью 100–250 кВ·А; 13 - переключатель;


14 - пробивной предохранитель (устанавливается по заказу потребителя)


Рисунок А.2 – Общий вид трансформаторов мощностью 100–630 кВ·А


                                 без мановакуумметра
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1 - ролик транспортный (устанавливается по заказу потребителя только в трансформаторах мощностью 160,250,400,630 кВ·А); 2 - зажим заземления;


3 - пробка сливная; 4 - бак; 5 - табличка; 6 - скоба для крепления при 


транспортировании; 7 - маслоуказатель; 8 - ввод НН; 9 - ввод ВН; 


10 - карман термометра; 11 - патрубок для заливки масла; 12 - серьга для подъема трансформаторов мощностью 100–250 кВ·А; 13 - переключатель;


14 - пробивной предохранитель (устанавливается по заказу потребителя)


15 - коробка зажимов; 16 - мановакуумметр


Рисунок А.3 – Общий вид трансформаторов мощностью 100–630 кВ·А


                         c мановакуумметром
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1 - шайба; 2 - винт; 3 - красный сигнальный шток; 4 - прозрачный колпак;  5 - прозрачный защитный колпак; 6 - кольцо уплотнительное;  


7 - крышка трансформатора; 8 - поплавок


Рисунок А.7 – Маслоуказатель
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1 - кожух; 2 - затвор; 3 - уплотнительное кольцо; 4 - корпус;


5 - прокладка; 6 - втулка; 7 - пружина 


Рисунок А.8 – Клапан предохранительный


		  Таблица А.1 – Габаритные, установочные и присоединительные размеры


                                                                                                                                                                                                                        В миллиметрах

		b1

		85 ± 5

		85 ± 5

		90 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		120 ± 5

		120 ± 5

		105 ± 5

		170 ± 5

		85 ± 5

		90 ± 5

		100 ± 15

		100 ± 5

		120 ± 5

		     * Размеры даны без  учета установки роликов и мановакуумметра. При установки роликов размеры  Н, Н1 увеличиваются на 94 мм в транс-форматорах 160–400 кВ·А и на  25 мм в трансформаторах мощностью 630 кВ·А. В трансформаторах ТМГ–400 с напряжением НН – 0,23 кВ         и в трансформаторах с мановакуумметром размеры увеличиваются на 70 мм.



		

		b

		85 ± 10

		85 ± 10

		90 ± 10

		100 ± 10

		105 ± 10

		110 ± 10

		130 ± 10

		140 ± 10

		170 ± 10

		85 ± 10

		90 ± 10

		100 ± 10

		105 ± 10

		110 ± 10

		· 



		

		A4

		150 ± 5

		150 ± 5

		150 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		150 ± 15

		150 ± 15

		150 ± 15

		150 ± 5

		150 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		



		

		A3

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		150 ± 15

		150 ± 15

		150 ± 15

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		



		

		A2

		200 ± 5

		200 ± 5

		185 ± 5

		185 ± 5

		185 ± 10

		185 ± 10

		200 ± 10

		265 ± 10

		265 ± 10

		270 ± 10

		270 ± 10

		260 ± 10

		270 ± 10

		270 ± 10

		



		

		A1

		350 ± 5

		350 ± 5

		350 ± 5

		400 ± 5

		450 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		660 ± 5

		820 ± 5

		350 ± 5

		350 ± 5

		400 ± 5

		450 ± 5

		550 ± 5

		



		

		A

		400 ± 5

		400 ± 5

		400 ± 5

		400 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		660 ± 5

		820 ± 5

		400 ± 5

		400 ± 5

		400 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		



		

		H1

		635 max

		670 max

		740 max

		740 max

		925*max

		925*max

		955*max

		1085*max

		1170*max

		670 max

		740 max

		740 max

		925 max

		925 max

		



		

		H

		890 max

		930 max

		1000 max

		1020 max

		1180*max

		1180*max

		1220*max

		1350*max

		1470*max

		1060 max

		1175 max

		1175 max

		1315 max

		1315 max

		



		

		B

		640 max

		640 max

		680 max

		730 max

		750 max

		780 max

		840 max

		860 max

		1060 max

		640 max

		680 max

		730 max

		750 max

		780 max

		



		

		L

		800 max

		800 max

		840 max

		950 max

		1020 max

		1100 max

		1220 max

		1300 max

		1540 max

		800 max

		840 max

		950 max

		1020 max

		1100 max

		



		

		Тип трансформатора

		 ТМГ–16/10–У1


 ТМГ–16/10–ХЛ1    

		 ТМГ–25/10–У1


 ТМГ–25/10–ХЛ1    

		 ТМГ–40/10–У1


 ТМГ–40/10–ХЛ1

		 ТМГ–63/10–У1


 ТМГ–63/10–ХЛ1

		 ТМГ–100/10–У1


 ТМГ–100/10–ХЛ1

		 ТМГ–160/10–У1

 ТМГ–160/10–ХЛ1

		 ТМГ–250/10–У1

 ТМГ–250/10–ХЛ1

		 ТМГ–400/10–У1

 ТМГ–400/10–ХЛ1

		 ТМГ–630/10–У1

 ТМГ–630/10–ХЛ1

		 ТМГ–25/15–У1

		 ТМГ–40/15–У1

		 ТМГ–63/15–У1

		 ТМГ–100/15–У1

		 ТМГ–160/15–У1

		





		Продолжение таблицы А.1– Габаритные, установочные и присоединительные размеры                                             


                                                                                                                                                                                                                    В миллиметрах

		b1

		120 ± 5

		105 ± 5

		90 ± 5

		95 ± 5

		95 ± 5

		120 ± 5

		120 ± 5

		120 ± 5

		85 ± 5

		90 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		120 ± 5

		120 ± 5

		105 ± 5

		155 ± 5

		



		

		b

		130 ± 10

		140 ± 10

		90 ± 10

		100 ± 10

		100 ± 10

		110 ± 10

		110 ± 10

		130 ± 10

		85 ± 10

		90 ± 10

		100 ± 10

		100 ± 10

		110 ± 10

		130 ± 10

		140 ± 10

		175 ± 10

		· 



		

		A4

		150 ± 15

		110 ± 15

		150 ± 5

		150 ± 5

		150 ± 5

		100 ± 10

		100 ± 10

		150 ± 15

		150 ± 5

		150 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		100 ± 10

		150 ± 15

		150 ± 15

		150 ± 15

		



		

		A3

		150 ± 15

		110 ± 15

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		100 ± 10

		150 ± 15

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 5

		100 ± 10

		100 ± 10

		150 ± 15

		150 ± 15

		150 ± 15

		



		

		A2

		265 ± 10

		270 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		200 ± 10

		200 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		185 ± 10

		200 ± 10

		265 ± 10

		225 ± 10

		



		

		A1

		550 ± 5

		660 ± 5

		350± 5

		400± 5

		400± 5

		450 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		350± 5

		350± 5

		400± 5

		450 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		660 ± 5

		820 ± 5

		



		

		A

		550 ± 5

		660 ± 5

		400± 5

		400± 5

		400± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		400± 5

		400± 5

		400± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		550 ± 5

		660 ± 5

		820 ± 5

		



		

		H1

		955* max

		1085* max

		670 max

		740 max

		740 max

		925 max

		925 max

		1055 max

		665 max

		740 max

		740 max

		925 max

		960 max

		1155 max

		1280 max

		1350 max

		



		

		H

		1355* max

		1485*max

		930 max

		1000 max

		1020 max

		1180 max

		1200 max

		1240 max

		940 max

		1015 max

		1015 max

		1180 max

		1220 max

		1320 max

		1480 max

		1600 max

		



		

		B

		840 max

		860 max

		530 max

		560 max

		730 max

		720 max

		750 max

		840 max

		560 max

		585 max

		725 max

		720 max

		750 max

		840 max

		860 max

		1060 max

		



		

		L

		1220 max

		1300 max

		900 max

		900 max

		940 max

		1000 max

		1120 max

		1220 max

		810 max

		850 max

		960 max

		1000 max

		1120 max

		1220 max

		1300 max

		1540 max

		



		

		Тип трансформатора

		ТМГ–250/15–У1

		ТМГ–400/15–У1

		ТМГСУ–25/10–У1

		ТМГСУ–40/10–У1

		ТМГСУ–63/10–У1

		  ТМГСУ–100/10–У1

		  ТМГСУ–160/10–У1

		  ТМГСУ–250/10–У1

		ТМГМШ–25/10–У1

		ТМГМШ–40/10–У1

		ТМГМШ–63/10–У1

		  ТМГМШ–100/10–У1

		  ТМГМШ–160/10–У1

		  ТМГМШ–250/10–У1

		  ТМГМШ–400/10–У1

		  ТМГМШ–630/10–У1

		





Таблица А.2 – Характеристики масс трансформаторов


		Тип


трансформатора

		Схема и группа


соединения


обмоток

		Масса, кг



		

		

		активной части с крышкой

		масла

		полная



		ТМГ–16/10–У1


ТМГ–16/10–ХЛ1

		У/УН –0


У/ZН –11

		150

		63

		230



		ТМГ–25/10–У1


ТМГ–25/10–ХЛ1

		У/Д–11


У/УН –0


У/ZН–11




		155

		63

		240



		ТМГ–25/15–У1

		

		

		

		280



		ТМГСУ–25/10–У1




		У/УН –0

		

		

		



		ТМГМШ–25/10–У1




		

		

		

		240



		ТМГ–40/10–У1


ТМГ–40/10–ХЛ1

		У/Д–11


У/УН–0


У/ZН–11




		200

		85

		300



		 ТМГ–40/15–У1

		

		

		

		350



		 ТМГСУ–40/10–У1

		У/УН–0

		

		95

		370



		 ТМГМШ–40/10–У1

		

		

		85

		300



		 ТМГ–63/10–У1


 ТМГ–63/10–ХЛ1


 ТМГ–63/15–У1

		У/Д–11


У/УН–0


У/ZН–11




		250

		125

		420



		 ТМГСУ–63/10–У1

		У/УН–0

		

		

		



		 ТМГМШ–63/10–У1

		

		

		

		



		 ТМГ–100/10–У1


 ТМГ–100/15–У1


 ТМГ–100/10–ХЛ1

		У/УН–0

		340

		150

		540



		

		У/ZН–11

		

		172

		



		

		УН/Д–11

		

		150




		



		ТМГСУ–100/10–У1

		У/УН–0

		

		

		



		ТМГМШ–100/10–У1

		У/УН–0

		

		

		



		ТМГ–160/10–У1


ТМГ–160/10–ХЛ1


ТМГ–160/15–У1

		У/УН–0

		485

		175

		700



		

		У/ZН–11

		

		180

		



		

		 Д/УН –11

		

		210

		780



		ТМГСУ–160/10–У1

		У/УН–0

		

		175

		680



		ТМГМШ–160/10–У1

		У/УН–0

		517

		175

		710



		ТМГ–250/10–У1


ТМГ–250/10–ХЛ1


ТМГ–250/15–У1

		У/УН–0

		615

		250

		950



		

		УН/Д–11

		

		

		



		

		 Д/УН –11

		

		260

		1160



		ТМГСУ–250/10–У1

		У/УН–0

		

		250

		950



		ТМГМШ–250/10–У1

		У/УН–0; Д/УН –11

		

		260

		1000



		ТМГ–400/10–У1


ТМГ–400/10–ХЛ1


ТМГ–400/15–У1

		У/УН–0

		780

		350

		1360



		

		УН/Д–11

		

		

		



		

		Д/УН –11

		

		

		



		ТМГМШ–400/10–У1

		У/УН–0; Д/УН –11

		905

		359

		1488



		ТМГ–630/10–У1


ТМГ–630/10–ХЛ1

		У/УН–0

		1170

		545

		2000



		

		Д/УН –11

		

		

		



		ТМГМШ–630/10–У1

		У/УН–0; Д/УН –11

		1290

		550

		2100



		         Примечания   


         1 Предельное отклонение полной массы трансформатора +10 %.  Значения этой     характеристики снизу не ограничено.


         2 Для массы активной части с крышкой и массы масла указаны ориентировочные значения.





Таблица А.3 – Присоединительные размеры вводов НН


В миллиметрах

		Тип


трансформатора

		Напряжение


НН, кВ

		Схема и группа


соединения

		Вводы фазные

		Ввод  нейтрали



		

		

		

		Рисунок

		d

		h 

		Рисунок

		d

		h 



		ТМГ–16/10–У1


ТМГ–16/10–ХЛ1

		0,4

		У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		ТМГ–25/10–У1


ТМГ–25/10–ХЛ1


ТМГ–25/15–У1

		0,23


0,4

		У/Д–11

У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		ТМГСУ–25/10–У1


ТМГМШ–25/10–У1

		0,4

		У/Ун–0

		

		

		

		

		

		



		ТМГ–40/10–У1


ТМГ–40/10–ХЛ1


ТМГ–40/15–У1

		0,23


0,4

		У/Д–11

У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		ТМГСУ–40/10–У1


ТМГМШ–40/10–У1

		0,4

		У/Ун–0

		

		

		

		

		

		



		ТМГ–63/10–У1


ТМГ–63/10–ХЛ1


ТМГ–63/15–У1


ТМГСУ–63/10–У1

		0,23


0,4

		У/Д–11


У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		ТМГМШ–63/10–У1

		0,4

		У/Ун–0

		

		

		

		

		

		



		ТМГ–100/10–У1


ТМГ–100/15–У1


ТМГ–100/10–ХЛ1


ТМГСУ–100/10–У1


ТМГМШ–100/10–У1

		0,23


0,4

		У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		

		0,38

		Ун/Д–11

		

		М12

		92±5

		–

		–

		–



		ТМГ–160/15–У1


ТМГ–160/10–ХЛ1


ТМГ–160/10–У1


ТМГСУ–160/10–У1


ТМГМШ–160/10–У1

		0,4

		У/Ун–0


У/Zн–11

		5

		М12

		92±5

		5

		М12

		92±5



		

		0,69

		Д/Ун–11

		

		М12

		92±5

		

		

		



		

		0,23

		У/Ун–0

		

		М16

		111±6

		

		

		



		ТМГ–250/10–У1


ТМГ–250/10–ХЛ1


ТМГ–250/15–У1


ТМГСУ–250/10–У1


ТМГМШ–250/10–У1

		0,23

		Ун/Д–11

		5

		М20

		114±6

		 –

		–

		–



		

		0,4

		У/Ун–0




		

		М16

		111±6

		5

		М12

		92±5



		

		

		Д/Ун–11

		

		

		

		

		М16

		111±6



		ТМГ–400/15–У1


ТМГ–400/10–У1


ТМГ–400/10–ХЛ1


ТМГМШ–400/10–У1




		0,4

		У/Ун–0

		5

		М20

		114±6

		5

		М12

		92±5



		

		

		Д/Ун–11

		

		М20

		114±6

		

		М16

		111±6



		

		0,69

		Д/Ун–11

		

		М20

		114±6

		

		М12

		92±5



		

		0,23

		У/Ун–0

		6

		М27

		–

		

		М12

		92±5



		

		

		Ун/Д–11

		

		М27

		–

		–

		–

		–



		

		0,38

		Ун/Д–11

		5

		М20

		114±6

		–

		–

		–



		ТМГ–630/10–У1


ТМГ–630/10–ХЛ1


ТМГМШ–630/10–У1

		0,4

		У/Ун–0

		6

		М27

		–

		5

		М12

		92±5



		

		

		Д/Ун–11

		

		

		

		6

		М27

		–





		Таблица А.4 – Тип переключателя 

		Тип переключателя

		при диапазоне регулирования ±5 %

		ПТРЛ-У-10/40-5-91УХЛ1

		ПТРЛ-10/40-6-91УХЛ1

		ПТРЛ-У-10/40-5-91УХЛ1

		ПТРЛ-У-10/40-5-91УХЛ1

		ПТРЛ-10/40-6-91УХЛ1

		ПТРЛ-10/125-6-96-У1

		ПТРЛ-У-10/40-5-97УХЛ1

		ПТРЛ-10/40-6-97УХЛ1

		ПТРЛ-10/25-6-97УХЛ1



		

		

		при диапазоне регулирования от минус 5 % до +2,5 %

		ПТРЛ-У-10/25-4-91УХЛ1

		ПТРЛ-10/25-5-91УХЛ1

		___

		___



		

		Напряжение ВН, кВ

		6; 6,3; 8,05; 10; 


10,5; 15

		6; 6,3; 8,15

		10; 10,5; 15

		6; 6.3; 10;10,5;15

		6; 6,3

		10; 10,5

		6; 6, 3




		10; 10,5; 15



		

		Схема соединения


обмоток  ВН

		У, Ун

		Д

		У; Ун

		Д

		У

		Д



		

		Мощность 


трансформатора, кВ·А

		16–250

		400

		630





[image: image25.emf][image: image26.wmf] Таблица А.5 - Нормы максимально допустимых систематических нагрузок
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Рисунок А.9 – Схема подсоединения ответвлений обмоток ВН 

                                 к переключателю с диапазоном регулирования напряжения 

                                 от минус 2х2,5 % до +2,5 %
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Продолжение таблицы А.5
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К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


Таблица А.6 - Нормы допустимых аварийных перегрузок
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Продолжение таблицы А.6


Qохл = -10°С


К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


 h,  ч 




Рисунок А.10 – Схема подсоединения ответвлений обмоток ВН 

                           к переключателю с диапазоном регулирования 

                           напряжения ( 2х2,5 %
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Рисунок А.11 – Схема подсоединения обмотки симметрирующего 


                               устройства (СУ) к обмоткам НН
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1 - коробка зажимов; 2 - уголок; 3 - гайка М10; 4 - шайба 10;


5 - шайба пружинная 10; 6 - шайба; 7 - крышка бака


Рисунок А.12 – Установка коробки зажимов
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1 - мановакуумметр;  2 - кран шаровой;  3 - патрубок;  4 - крышка бака;  


5 - бак; 6 - уголок;  7 - болт М6х25;  8 - гайка М6;   9 - гайка М10; 


10 - шайба 6;  11 - шайба 10;  12 - шайба 16; 13 - шайба пружинная 6


Рисунок А.13 – Установка мановакуумметра
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1 - крышка патрубка; 2 - кран шаровой; 3 - винт; 4 - ручка крана; 


5 - пробка; 6 - резиновая прокладка; 7 - проволока; 8 - пломба


Рисунок А.14 – Установка шарового крана
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Рисунок А.15 – Монтажная схема соединения коробки зажимов 


                                   с контрольно-измерительными приборами
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Рисунок А.16 – Эскиз подъёма активной части с крышкой


Таблица А.7 – Размеры элементов при подъеме активной части 


                                                                                                       В миллиметрах    


		Тип


трансформатора

		H

		H1

		H2



		ТМГ–16/10–У1


ТМГ–16/10–ХЛ1

		1980 min

		630 max

		550 min



		ТМГ–25/10–У1


ТМГ–25/10–ХЛ1


ТМГ–25/15–У1 ТМГСУ–25/10–У1


ТМГМШ–25/10–У1

		2040 min

		670 max

		550 min



		ТМГ–40/10–У1


ТМГ–40/10–ХЛ1


ТМГ–40/15–У1 ТМГСУ–40/10–У1


ТМГМШ–40/10–У1

		2080 min

		740 max

		500 min



		ТМГ–63/10–У1


ТМГ–63/10–ХЛ1


ТМГ–63/15–У1


ТМГСУ–63/10–У1


ТМГМШ–63/10–У1

		2080 min

		740 max

		500 min



		ТМГ–100/10–У1


ТМГ–100/10–ХЛ1


ТМГ–100/15–У1


ТМГСУ–100/10–У1


ТМГМШ–100/10–У1

		2450 min

		925 max

		650 min



		ТМГ–160/10–У1


ТМГ–160/10–ХЛ1


ТМГ–160/15–У1


ТМГСУ–160/10–У1


ТМГМШ–160/10–У1

		2450 min

		925 max

		650 min



		ТМГ–250/10–У1


ТМГ–250/10–ХЛ1


ТМГ–250/15–У1


ТМГСУ–250/10–У1


ТМГМШ–250/10–У1

		3010 min

		955 max

		900 min



		ТМГ–400/10–У1


ТМГ–400/10–ХЛ1


ТМГ–400/15–У1


ТМГМШ–400/10–У1

		3270 min

		1085 max

		935 min



		ТМГ–630/10–У1


ТМГ–630/10–ХЛ1


ТМГМШ–630/10–У1

		3480 min

		1170 max

		1085 min
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Рисунок А.6 – Ввод НН на 



                         номинальный 



                         ток 1000 А







Рисунок А.5 – Ввод НН на



                         номинальный 



                         ток 630 А
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Рисунок А.4 – Ввод ВН
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–


			Таблица А.5 - Нормы максимально допустимых систематических нагрузок


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = -20°С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			+			+			+


			2			+			+			1.99			1.96			1.93			1.89			1.85			1.79


			4			1.70			1.69			1.67			1.66			1.64			1.62			1.60			1.57


			6			1.56			1.55			1.54			1.54			1.53			1.51			1.50			1.48


			8			1.48			1.48			1.47			1.47			1.46			1.45			1.45			1.43


			12			1.41			1.40			1.40			1.40			1.40			1.39			1.39			1.38


			24			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			Qохл = - 10°С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			+			+			1.95


			2			1.95			1.92			1.90			1.87			1.83			1.79			1.75			1.69


			4			1.62			1.61			1.60			1.58			1.56			1.54			1.52			1.48


			6			1.49			1.48			1.47			1.46			1.45			1.44			1.42			1.40


			8			1.41			1.41			1.40			1.40			1.39			1.38			1.37			1.36


			12			1.34			1.34			1.33			1.33			1.33			1.32			1.31			1.31


			24			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23			1.23


			Qохл = 0°С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			+


			1			+			+			+			+			+			1.99			1.91			1.8


			2			1.86			1.83			1.80			1.77			1.74			1.69			1.64			1.56


			4			1.54			1.53			1.51			1.50			1.48			1.46			1.43			1.38


			6			1.41			1.40			1.39			1.38			1.37			1.36			1.34			1.31


			8			1.34			1.33			1.33			1.32			1.31			1.30			1.29			1.27


			12			1.27			1.26			1.26			1.26			1.25			1.25			1.24			1.22


			24			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16			1.16








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы 2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			1.9			1.9


			4			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7


			6			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			8			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			12			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 0°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8


			4			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6


			6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5


			8			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			12			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8			1.8			1.8			1.7


			4			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5


			6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4


			8			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			12			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			24			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			Окончание табл.2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			1.8			1.8


			2			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7			1.6


			4			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4			1.4


			6			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.3


			8			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			12			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			24			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3


			Qохл = 30°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			1			2			2			2			2			1.9			1.9			1.8			1.7


			2			1.8			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.5			1.4


			4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.3			1.3			1.3


			6			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.3			1.2


			8			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			12			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			24			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2


			Qохл = 40°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			1.9			1.7


			1			2			1.9			1.9			1.9			1.8			1.7			1.6			1.4


			2			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.4			1.3			1.3


			4			1.3			1.3			1.3			1.3			1.2			1.2			1.2			1.2


			6			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.2			1.1			1.1


			8			1.2			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1


			12			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1


			24			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1			1.1
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Лист1


			Продолжение таблицы А.5


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.70			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.30			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1.00			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.90			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			








Лист3
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы А.6


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = -10°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90


			4			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.70			1.70			1.70


			6			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			8			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			12			1.60			1.60			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			24			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			Qохл = 0°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90			1.90			1.90			1.80


			4			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60


			6			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50			1.50


			8			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			12			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			24			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50


			Qохл = 10°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90


			2			1.90			1.90			1.90			1.90			1.80			1.80			1.80			1.70


			4			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50


			6			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.40			1.40


			8			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40


			12			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40


			24			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			Таблица 1


			Нормы допустимых аварийных перегрузок


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			2			2


			4			1.9			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8


			6			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			8			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7


			12			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			24			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6








Лист3


			Продолжение таблицы 2


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			2			2			2			1.9			1.9


			4			1.8			1.8			1.8			1.8			1.8			1.7			1.7			1.7


			6			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			8			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6


			12			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 0°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			2


			2			2			2			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8


			4			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.7			1.6			1.6


			6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5			1.5


			8			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			12			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			24			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5


			Qохл = 10°С


			0.5			2			2			2			2			2			2			2			2


			1			2			2			2			2			2			2			2			1.9


			2			1.9			1.9			1.9			1.9			1.8			1.8			1.8			1.7


			4			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.6			1.5			1.5


			6			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.5			1.4			1.4


			8			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			12			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			24			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4			1.4


			Продолжение таблицы А.6


			h,  ч			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


						0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 20°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.80			1.80


			2			1.80			1.80			1.80			1.80			1.70			1.70			1.70			1.60


			4			1.50			1.50			1.50			1.50			1.50			1.40			1.40			1.40


			6			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.30


			8			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			12			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			24			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30


			Qохл = 30°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.90			1.80			1.70


			2			1.80			1.70			1.70			1.70			1.60			1.60			1.50			1.40


			4			1.40			1.40			1.40			1.40			1.40			1.30			1.30			1.30


			6			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.30			1.20


			8			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			12			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			24			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20


			Qохл = 40°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			1.90			1.70


			1			2.00			1.90			1.90			1.90			1.80			1.70			1.60			1.40


			2			1.60			1.60			1.60			1.50			1.50			1.40			1.30			1.30


			4			1.30			1.30			1.30			1.30			1.20			1.20			1.20			1.20


			6			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.20			1.10			1.10


			8			1.20			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10


			12			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10


			24			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10			1.10
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Лист1


			Окончание табл.1


			К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч


			0.25						0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 40°С


			0.5			+			+			1.94			1.84			1.69			1.26			–			–


			1			1.75			1.7			1.64			1.56			1.44			1.08			–			–


			2			1.43			1.39			1.35			1.3			1.21			0.96			–			–


			4			1.17			1.15			1.13			1.09			1.04			0.89			–			–


			6			1.06			1.05			1.03			1.01			0.97			0.86			–			–


			8			1			0.99			0.98			0.96			0.93			0.85			–			–


			12			0.93			0.92			0.91			0.9			0.88			0.84			–			–


			24			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			0.82			–			–








Лист2


			


			Таблица А.6 - Нормы допустимых аварийных перегрузок


						К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч			0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл =- 20°С


			0.5			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			1			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			2			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00			2.00


			4			1.90			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80			1.80


			6			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70


			8			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70			1.70


			12			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60


			24			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60			1.60








Лист3
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Лист1


			Продолжение таблицы А.5


						К2 при значениях К1 = 0,25 – 1,0


			h,  ч			0.25			0.4			0.5			0.6			0.7			0.8			0.9			1


			Qохл = 10°С


			0.5			+			+			+			+			+			+			+			1.84


			1			+			+			+			2.00			1.94			1.86			1.76			1.60


			2			1.76			1.73			1.70			1.67			1.63			1.58			1.51			1.40


			4			1.46			1.44			1.43			1.41			1.39			1.36			1.32			1.25


			6			1.33			1.32			1.31			1.30			1.29			1.27			1.24			1.20


			8			1.26			1.26			1.25			1.24			1.23			1.22			1.20			1.17


			12			1.19			1.19			1.18			1.18			1.17			1.16			1.15			1.13


			24			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08			1.08


			Qохл = 20°С


			0.5			+			+			+			+			+			1.98			1.81			1.00


			1			+			1.97			1.92			1.87			1.80			1.71			1.57			1.00


			2			1.66			1.63			1.60			1.56			1.51			1.45			1.35			1.00


			4			1.37			1.35			1.34			1.32			1.29			1.25			1.19			1.00


			6			1.25			1.24			1.23			1.21			1.20			1.17			1.13			1.00


			8			1.18			1.17			1.17			1.16			1.15			1.13			1.09			1.00


			12			1.11			1.10			1.10			1.09			1.09			1.08			1.06			1.00


			24			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00			1.00


			Qохл = 30°С


			0.5			+			+			+			+			1.92			1.76			1.27			–


			1			1.89			1.84			1.79			1.73			1.64			1.51			1.12			–


			2			1.55			1.52			1.48			1.44			1.38			1.29			1.02			–


			4			1.28			1.26			1.24			1.21			1.18			1.21			0.97			–


			6			1.16			1.15			1.13			1.12			1.09			1.05			0.95			–


			8			1.09			1.08			1.08			1.06			1.05			1.02			0.94			–


			12			1.02			1.02			1.01			1.00			0.99			0.97			0.92			–


			24			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			0.91			–
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